Katolické gymnázium Třebíč, Otmarova 30/22
ŠVP pro ZV a GV: „Hledejme cestu k sobě i k druhým“

 ​​​​​​​​​​​​​​​​​​__________________________________________________
Katolické gymnázium Třebíč, Otmarova 30/22
ŠVP pro ZV a GV: „Hledejme cestu k sobě i k druhým“

 ​​​​​​​​​​​​​​​​​​__________________________________________________

5.9. Chemie

5.10.1. Obsahové vymezení

     Vyučovací předmět Chemie vychází ze vzdělávací oblasti Člověk a příroda, vzdělávacího oboru Chemie. Ze vzdělávací oblasti Člověk a svět práce začleňuje tematický okruh Práce s laboratorní technikou.

     V předmětu Chemie se budou žáci v tercii zabývat pokusy a bezpečností práce, chemickými látkami a směsi, složením látek a chemických prvků, chemickými reakcemi, v kvartě organickými sloučeninami, chemickým průmyslem v ČR. 
5.10.2. Časové vymezení

     Předmět Chemie je zařazen do třetího a čtvrtého ročníku osmiletého gymnázia (tj. tercie a kvarty). V obou ročnících je dotován 2 hodinami týdně.

	Ročník:
	I.
	II.
	III.
	IV.

	Hodinová dotace:
	0
	0
	2
	2


5.10.3. Organizační vymezení
     Výuka probíhá ve specializované učebně a teoretické znalosti si žáci ověřují praktickou činností ve velmi dobře vybavené školní laboratoři. Výuka je doplněna exkurzemi zaměřenými zejména na čistotu  životního prostředí.

Vzdělávání v předmětu chemie:

· směřuje k podchycení a rozvíjení zájmu o obor

· vede k poznávání základních chemických pojmů a zákonitostí na příkladech směsí, chemických látek a jejich reakcí s využíváním jednoduchých chemických pokusů

· učí řešit problémy a správně jednat v praktických situacích, vysvětlovat a zdůvodňovat chemické jevy

· učí získávat a upevňovat dovednosti pracovat podle pravidel bezpečné práce s chemikáliemi 

Řád učebny a laboratorní řád je nedílným vybavením učebny a laboratoře, dodržování uvedených pravidel je pro každého žáka i vyučujícího závazné.

Do vyučovacího předmětu Chemie jsou začleněna tato průřezová témata:

· Osobnostní a sociální výchova

· Mediální výchova

· Environmentální výchova

· Výchova demokratického občana

5.10.4. Chemie a žáci se speciálními vzdělávacími potřebami a žáci 

             mimořádně nadaní

     Při výuce žáků se speciálními vzdělávacími potřebami dbáme na doporučení  PPP   a  řídíme se pokyny  uvedenými v individuálním vzdělávacím plánu.

     Vzdělávání mimořádně nadaných žáků je podporováno individuálním přístupem učitelů k těmto žákům, zadáváním  obtížnějších úkolů a referátů  na prohlubující studijní témata a prací ve speciálním chemickém  kroužku.
5.10.5. Výchovné a vzdělávací strategie

Výchovné a vzdělávací postupy, které v tomto předmětu směřují k utváření klíčových kompetencí:

	Vyučovací předmět: Chemie

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	Učitel
· vede žáky k tomu, aby si osvojili důležité poznatky z vybraných tematických okruhů a na jejich základě poznali význam chemie pro život

· zadává témata krátkých referátů, při jejichž zpracování se žáci učí informace vyhledávat, třídit a hodnotit 

· předkládá příklady o využití chemických látek a procesů v praxi a vede tak žáky k získání představ o využití teoretických znalostí v praxi a běžném životě 

· vede žáky ke správnému používání chemických termínů, symbolů a značek



	komunikativní
	· vede žáky k přesnému, logicky uspořádanému vyjadřování, argumentaci, záznamu

a k prezentaci výsledků 

· zadává úkoly, při kterých mohou žáci navzájem komunikovat

	sociální a personální
	· zadává skupinová laboratorní cvičení, při kterých žáci efektivně spolupracují, 

společně plánují vhodný postup k vyřešení úlohy

· poskytuje žákům prostor pro práci v týmu

· podněcuje žáky ke smysluplné diskusi

· vytváří situace, při kterých se žáci učí respektovat názory druhých

	k řešení problémů
	· předkládá problémové situace související s učivem chemie

· dává žákům možnost volit různé způsoby řešení

· vede žáky k promýšlení pracovních postupů praktických cvičení

· vede žáky k nacházení příkladů chemických dějů a jevů z běžné praxe, k vysvětlování jejich chemické podstaty

	občanské
	· předkládá situace, ve kterých se žáci učí chápat základní ekologické souvislosti

· vyžaduje dodržování pravidel slušného chování

· vede žáky k zodpovědnému chování v krizových situacích /přivolat a poskytnout

      pomoc/

	pracovní
	· názornou ukázkou a stálou kontrolou dbá na dodržování pravidel bezpečné práce

v laboratoři a laboratorního řádu; žáci tak získávají základní návyky ochrany svého zdraví i zdraví druhých

· vede žáky k osvojování pracovních návyků a postupů při laboratorní praxi


5.10.6. Formy a metody práce

	Vyučovací předmět: Chemie

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	samostatná práce, frontální výuka, týmová práce, práce ve dvojicích

	komunikativní
	skupinová práce, práce ve dvojicích, diskuse, soutěže, prezentace

	sociální a personální
	skupinová a týmová práce, práce ve dvojicích, respekt k názorům druhých

	k řešení problémů
	pokusy, jednoduché laboratorní techniky, soutěže, olympiády, praktická cvičení

	občanské
	argumentace, prezentace, diskuse, obhajoba vlastního názoru

	pracovní
	práce s kalkulačkou, pomůckami, tabulkami, laboratorní technikou, demonstrační pokusy


5.10.7. Vzdělávací obsah vyučovacího předmětu Chemie

	Roč-ník: 
	Předmět: Chemie



	III.

	Očekávaný výstup RVP: 
Žák:
	Výstup ŠVP: 
Žák dle svých schopností:
	Učivo:
	Poznámky (formy a metody, PT, mezipředmětové vztahy):

	
	1. Určí společné a rozdílné vlastnosti látek
	- rozliší pojem látka a těleso 

- pozná skupenství a jejich přeměnu (včetně sublimace)

- rozliší fyzikální a chemický děj
	- látky, jejich vlastnosti

- skupenství

- rozpustnost

- chemické děje


	opakování fyziky

	
	2. Pracuje bezpečně s vybranými dostupnými a běžně užívanými látkami a hodnotí jejich rizikovost, posoudí nebezpečnost vybraných dostupných látek, se kterými zatím pracovat nesmí
	- popíše zásady bezpečné práce v laboratoři

- poskytne první pomoc

- zná tel. číslo záchranné služby

- přivolá pomoc


	- bezpečnost práce v laboratoři

- nebezpečné látky – varovné značky
	Člověk a zdraví – poskytnutí první pomoci

OSV - Řešení problémů a rozhodovací dovednosti
– zodpovědnost za své zdraví, pomoc zraněným lidem

	
	3. Objasní nejefektivnější jednání v modelových příkladech havárie s únikem nebezpečných látek
	- uvede zásady chování při haváriích a mimořádných událostech
	- mimořádné události – havárie, úniky nebezpečných látek
	OSV – zodpovědnost za své zdraví

	
	4. Rozlišuje směsi
	- rozliší a pojmenuje různé druhy směsí
	- směsi různorodé a stejnorodé
	

	
	5. Vypočítá složení roztoků, připraví prakticky roztok daného složení
	- definuje pojmy rozpustnost, koncentrovaný, zředěný, nasycený, nenasycený roztok a jejich přípravu

- vypočítá hmotnostní zlomek a koncentraci roztoku
	- roztoky a matematika složení roztoků
	

	
	6. Vysvětlí základní faktory ovlivňující rozpouštění pevných látek
	- vysvětlí vliv teploty, plošného obsahu, povrchu na rychlost rozpouštění

- uvede příklady z praxe
	- rozpustnost látek
	

	
	7. Navrhne postupy a prakticky provede oddělování složek směsi 
o známém složení, uvede příklady oddělování složek v praxi
	- vysvětlí princip, postup a užití metody oddělování složek směsi v praxi: usazování, filtrace, destilace, krystalizace

- provede je ve školní laboratoři

- zvolí vhodný postup k oddělování složek směsí
	- oddělování složek směsí
	EV – likvidace úniku ropných a jiných škodlivých látek

	
	8. Rozliší různé druhy vody a uvede příklady jejich výskytu a použití
	- vyjmenuje druhy a význam vod podle užití a znečištění
	- voda
	

	
	9. Uvede příklady znečišťování vody a vzduchu v pracovním prostředí a domácnosti, navrhne nejvhodnější preventivní opatření a způsob likvidace znečištění
	- uvede možnosti znečištění pitné vody a zná význam ČOV pro společnost

- vysvětlí složení vzduchu a možnosti jeho znečištění

- vysvětlí význam vzduchu jako průmyslové suroviny

- zná hlavní znečišťovatele vzduchu

- objasní pojmy inverze, smog
	- voda, vzduch
	EV – význam vody a vzduchu jako základní podmínky života
MV – Kritické čtení a vnímání mediálních sdělení
k problematice čistoty vody a vzduchu
EGS – čistota vody a vzduchu jako globální problém lidstva, dotace EU na projekty ochrany a čistění vody a ovzduší, význam zeleně pro planetu

OSV - Řešení problémů a rozhodovací dovednosti
– osobní zodpovědnost za stav čistoty vody a vzduchu

	
	10. Používá pojmy atom a molekula ve správných souvislostech
	- definuje pojmy atomové jádro, el. obal, proton, neutron, elektron, protonové a hmotnostní číslo

- odvodí vznik kationů a anionů z atomu

- vysvětlí rozdíl mezi atomem a molekulou
	- atom, molekula, ionty
	MV – sledování a vyhledávání informací o nových objevech v mokrosvětě (nanotechnologie apod.)
- Interpretace vztahu mediálních sdělení a reality


	
	11. Rozlišuje chemické prvky a chemické sloučeniny a pojmy používá ve správných souvislostech
	- používá české názvy a značky nejznámějších prvků

- vysvětlí rozdíl mezi prvkem a sloučeninou

- vyhledá elektronegativitu v PSP, zná její význam pro charakter chemické vazby
	- chemické prvky, sloučeniny

- elektronegativita
	

	
	12. Orientuje se v periodické soustavě chemických prvků, rozpozná vybrané kovy a nekovy a usuzuje na jejich možné vlastnosti
	- popíše princip uspořádání prvků v PSP

- zařadí prvek do skupiny a periody PSP

- uvede příklady vlastností a praktického využití kovů a nekovů
	- periodická soustava prvků (PSP)

- významné kovy a nekovy
	EV – nebezpečí poškození životního prostředí některými prvky a jejich sloučeninami (těžké kovy, baterie z mob. tel. a součástky PC v odpadu apod.)
- Lidské aktivity a problémy životního prostředí
EGS – znečištění živ. prostředí jako globální problém

	
	13. Rozliší výchozí látky a produkty chemických reakcí, uvede příklady prakticky důležitých chemických reakcí, provede jejich klasifikaci a zhodnotí jejich využívání
	- vysvětlí význam symbolů v chemické reakci, pojmy látky výchozí a produkty

- zapíše jednoduché rovnice využívané v praxi (hoření apod.)
	- chemické reakce – zápis
	

	
	14. Přečte chemické rovnice a s využitím zákona zachování hmotnosti vypočítá hmotnost výchozí látky nebo produktu
	- zformuluje zákon zachování hmotnosti a vyčíslí jednoduchou rovnici a porovná látková množství produktů a výchozích látek 
	- chemické reakce – zákon zachování hmotnosti
	

	
	15. Aplikuje poznatky o faktorech ovlivňujících průběh chemických reakcí v praxi a při předcházení jejich nebezpečnému průběhu
	- vysvětlí význam teploty, povrchu, koncentrace, katalyzátoru pro rychlost chemických reakcí

- uvede příklady exotermních reakcí a zná jejich možná rizika
	- rychlost chemických reakcí
	

	
	16. Porovná vlastnosti a použití vybraných prakticky významných oxidů, kyselin, hydroxidů a solí a posoudí vliv významných zástupců těchto látek na životní prostředí
	- vysvětlí pojem oxid, halogenid a zná pravidla jejich názvosloví

- zná význam a užití NaCl a vybraných oxidů (např. CO, CO​2, SO2, CaO, oxid dusíku)

- uvede příklady důležitých kyselin – použití, ředění

- uvede nejdůležitější hydroxidy a jejich užití

- popíše zásady bezpečné práce s kyselinami a hydroxidy

- objasní pravidla názvosloví kyselin, hydroxidů, solí

- uvede příklady použití běžných solí (např. skalice, vápenec apod.)
	- anorganické sloučeniny

- základy chemického názvosloví

- halogenidy, oxidy, kyseliny, hydroxidy, soli
	OSV – osobní zodpovědnost jedince za své zdraví (NaCl – hypertenze)

EV – solení silnic
Lidské aktivity a problémy životního prostředí
OSV – osobní zodpovědnost při práci s žíravými kyselinami a hydroxidy, poskytnutí první pomoci při poleptání

	
	17. Vysvětlí vznik kyselých dešťů, uvede jejich vliv na životní prostředí a uvede opatření, kterými jim lze předcházet
	- definuje pojmy kyselinotvorný, zásadotvorný oxid

- vysvětlí podstatu vzniku kyselých dešťů a jejich vliv na přírodu
	- kyselost, zásaditost roztoků

- kyselé deště – podstata, prevence
	EV - Lidské aktivity a problémy životního prostředí
– reakce kyselinotvorných oxidů v atmosféře, působení kyselých dešťů (je kyselá půda – sem tam jen vyroste nějaká zrůda)

	
	18. Orientuje se na stupnici pH, změří reakci roztoku univerzálním indikátorovým papírkem a uvede příklady uplatňování neutralizace v praxi
	- orientuje se na stupnici pH

- vysvětlí rozmezí pH kyselin a zásad

- definuje pojem pH indikátory a jejich barevné přechody

- prakticky určí kyselost a zásaditost pomocí indikátorů na stupnici pH

-popíše reaktanty a produkty neutralizace a uvede příklady jejího praktického využití
	- měření kyselosti a zásaditosti

- neutralizace a vznik solí

- praktický význam solí
	OSV – osobní zodpovědnost při užívání chem. látek (hnojiva apod.)
- Hodnoty, postoje, praktická etika
EV - Lidské aktivity a problémy životního prostředí
– nebezpečí nadměrného hnojení (stav plodin, ohrožení zdrojů pitné vody, poškození půdy apod.)

Mezipředmětové vztahy: PŘ, Z

	IV.

	
	
	
	

	
	19. Rozliší nejjednodušší uhlovodíky, uvede jejich zdroje, vlastnosti a použití


	- definuje pojem uhlovodíky, čtyřvaznost uhlíku

- rozliší řetězce uhlovodíků

- zařadí uhlovodíky do skupin podle vazeb

- objasní význam a užití vybraných uhlovodíků

- uvede příklady vlastností a použití ropy, uhlí a zemního plynu jako suroviny pro chemický průmysl
	- uhlovodíky

- surovinová základna

- organická chemie
	Z – těžba ropy, uhlí, zemního plynu

	
	20. Zhodnotí užívání fosilních paliv a vyráběných paliv jako zdrojů energie a uvede příklady produktů průmyslového zpracování ropy
	- třídí paliva podle skupenství, původu, výhřevnosti a zná příklady z praxe

- popíše rozdíl mezi obnovitelnými a neobnovitelnými zdroji energie

- vysvětlí vliv produktů spalování paliv na životní prostředí 
– vysvětlí skleníkový efekt – glob. oteplování

- uvede hlavní produkty zpracování ropy
	- paliva, energie

- frakční destilace ropy

- paliva a ŽP


	PŘ – ochrana přírody

EV- Lidské aktivity a problémy životního prostředí
– CO2, CH4 jako skleníkové plyny

SO2 jako vedlejší produkt spalování uhlí – kyselé deště

- význam obnovitelných zdrojů energie

EGS  - Lidské aktivity a problémy životního prostředí
- závislost světových hospodářství na těžbě ropy

	
	21. Rozliší vybrané deriváty uhlovodíků, uvede jejich zdroje, vlastnosti a použití
	- objasní pojmy charakteristická skupina, uhlovodíkový zbytek

- odvodí obecný vzorec derivátů uhlovodíků a zařadí derivát podle charakteristické skupiny

- definuje význam freonů

- vysvětlí vlastnosti a užití freonů

- uvede vzorec, význam, užití metanolu, etanolu

- objasní podstatu alkoholového kvašení a princip výroby destilátů

- definuje důsledky působení metanolu a etanolu na člověka

- vysvětlí vzorec, význam, užití formaldehydu, acetonu a jejich nebezpečné účinky

- uvede vzorec, význam, užití kyseliny mravenčí, octové

- popíše pojmy vyšší mastné kyseliny

- uvede reaktanty a produkty esterifikace
	- deriváty uhlovodíků

- halogenderiváty

- alkoholy

- karbonylové sloučeniny

- karboxylové kyseliny

- estery
	EV - Lidské aktivity a problémy životního prostředí
– poškození ozónové vrstvy jako globální problém
CH – tercie – destilace
OSV - Rozvoj schopností poznávání
– poškození zdraví užíváním alkoholických nápojů, nebezpečí vzniku závislosti
VDO – zákony o výrobě, prodeji a užívání alkoholických nápojů
OSV- Hodnoty, postoje, praktická etika 
– osobní zodpovědnost při práci s org. rozpouštědly 

	
	22. Orientuje se ve výchozích látkách a produktech fotosyntézy a koncových produktů biochemického zpracování, především bílkovin, tuků a sacharidů
	- uvede výchozí látky, produkty fotosyntézy

- rozliší sacharidy, tuky, bílkoviny, vitamíny a zná produkty jejich biochemického zpracování
	- fotosyntéza

- přírodní sloučeniny


	OSV - Hodnoty, postoje, praktická etika
– osobní zodpovědnost za svoji výživu – nadměrný příjem cukru, tuků a cholesterolu

	
	23. Určí podmínky postačující pro aktivní fotosyntézu

	- zhodnotí význam aktivní fotosyntézy

- uvede podmínky, za kterých probíhá fotosyntéza

	- význam fotosyntézy
	PŘ – zelené rostliny

EGS, EV - Lidské aktivity a problémy životního prostředí
– stav tropických deštných pralesů

	
	24. Uvede příklady zdrojů bílkovin, tuků, sacharidů a vitamínů
	- uvede základní druhy sacharidů, tuků, bílkovin, vitamínů a uvede příklady zdrojů těchto látek pro člověka

- hodnotí potraviny z hlediska uznávaných zásad zdravé výživy
	- sacharidy, tuky, bílkoviny, vitamíny
	

	
	25. Zhodnotí využívání prvotních a druhotných surovin z hlediska trvale udržitelného rozvoje na Zemi
	- vysvětlí rozdíl mezi plastem a přírodním materiálem z hlediska užitných vlastností a vlivu na ŽP

- definuje rozdělení a běžné zkratky plastů 

- uvede výhody a nevýhody

	- plasty a umělá vlákna
	EGS – plasty jako globální problém lidstva

EV - Lidské aktivity a problémy životního prostředí
– plasty v odpadech, význam recyklace

	
	26. Aplikuje znalosti o principech hašení požárů na řešení modelových situací z praxe
	- vysvětlí způsoby hašení požáru, typy a užití hasicích přístrojů

- popíše pravidla bezpečnosti práce s topnými plyny

- poskytne první pomoc při popáleninách

	- hašení požáru
	OSV - Hodnoty, postoje, praktická etika
– vlastní zodpovědnost za bezpečnou práci s topnými plyny

	
	27. Orientuje se v přípravě a využívání různých látek v praxi a jejich vlivech na ŽP
	- definuje pojmy oxidace, redukce

- pozná redox. reakci

- uvede příklady využití redox. reakcí v praxi

- vysvětlí princip výroby železa, využití elektrolýzy a užití galvanických článků

- uvede význam enzymů, hormonů a vitamínů

- orientuje se v základních druzích léčiv

- uvede příklady návykových látek a nebezpečí jejich požívání

- uvede význam a názvy běžně užívaných hnojiv a pesticidů

- rozliší mezi běžně užívanými látkami hořlaviny, žíraviny, jedy a uvede zásady bezpečné práce s nimi včetně postupu při hašení požáru

- hodnotí různé potraviny z hlediska obecně uznávaných zásad zdravé výživy

- ochraňuje životní prostředí a své zdraví
	- redox. reakce

- výroba železa

- elektrolýza

- léčiva

- drogy

- hnojiva, pesticidy

- chemie v životě člověka
	OSV - Řešení problémů a rozhodovací dovednosti
– osobní zodpovědnost při práci s chem. látkami v domácnosti i v zaměstnání


Projekty dle aktuálních možností např. voda, odpadky, chem. látky v potravinách apod.
