Katolické gymnázium Třebíč, Otmarova 30/22
ŠVP pro ZV a GV: „Hledejme cestu k sobě i k druhým“

__________________________________________

Matematika
5. 2. Matematika
5. 2. 1. Obsahové  vymezení

     Realizuje obsah vzdělávacího oboru Matematika a její aplikace RVP GV.  Do vzdělávacího obsahu vyučovacího předmětu je začleněna část průřezového tématu Osobnostní rozvoj.

Matematika rozvíjí především logické myšlení, ale také paměť. Napomáhá rozvoji abstraktního a analytického myšlení, vede k věcné argumentaci při obhajobě vlastního postupu. Těžiště výuky spočívá v osvojení schopnosti formulace problému a strategie jeho řešení, v aktivním ovládnutí matematických nástrojů a dovedností, v pěstování schopnosti aplikace. Dalším aspektem je rozvoj geometrické představivosti, jak v rovině, tak v prostoru.

Během studia žáci objevují, že matematika nachází uplatnění v mnoha oborech lidské činnosti (např. ekonomice, technice atp.) a že moderní technologie jsou užitečným pomocníkem matematiky.

Obsahová náplň je pro čtyřletý a osmiletý cyklus stejná.

5. 2. 2. Časové  vymezení

   Ve všech ročnících je matematika vyučována po 3 hodinách týdně.  Ve 3.ročníku a VII. je možné vybrat si jako volitelný předmět Seminář z matematiky s 2 hodinovou časovou dotací, a pokračovat v něm i ve 4.ročníku a VIII., také 2 hodiny týdně. Seminář je věnován opakování, rozšíření učiva, přípravě na přijímací zkoušky na VŠ a k maturitě.

	Ročník:
	1.
	2.
	3.
	4.

	Hodinová dotace:
	3
	3
	3
	3


	Ročník:
	V.
	VI.
	VII.
	VII.

	Hodinová dotace:
	3
	3
	3
	3


5. 2. 3. Organizační  vymezení

Výuka matematiky probíhá v kmenových třídách. Pro výuku je možné využít učebnu vybavenou didaktickou technikou (PC a interaktivní tabulí).

Během studia škola nabízí následující tradiční aktivity: 

· Matematická olympiáda

· Matematický klokan

Matematika
Předmět je již svou podstatou zaměřen na rozvoj dovedností žáků, nikoliv znalostí a vědomostí. Tím jsou dány i metody práce zaměřené především na samostatnou práci žáků, na řešení problémů, na práci ve skupinách, sebekontrolu, počtářské soutěže s důrazem na činnostní charakter učení. 

     Do vzdělávacího obsahu vyučovacího předmětu Matematika je začleněna část průřezového tématu OSOBNOSTNÍ ROZVOJ.

5. 2. 4. Matematika a žáci se speciálními vzdělávacími potřebami a žáci 

           mimořádně nadaní

     Stejně jako v ostatních předmětech i v matematice je třeba věnovat pozornost jak mimořádně nadaným žákům, tak žákům, kterým matematika dělá z různých důvodů problémy. 

     Mimořádně nadaným žákům zadáváme složitější příklady k řešení, příklady rozvíjející prostorovou představivost, úlohy, u kterých existuje více způsobů řešení. Samozřejmostí je účast v různých matematických soutěžích. 

     Žáky, kteří při studiu matematiky dosahují slabých výsledků, motivujeme k práci tím, že je nepřetěžujeme, ale i od nich samozřejmě požadujeme zvládnutí alespoň základního množství učiva. Takoví žáci počítají více příkladů pomocí naučených algoritmů, nevyžadujeme od nich odhady výsledků, důležité je, aby dané množství látky pochopili a uměli použít ve výpočtech.    U žáků s diagnostikovanou dyskalkulií využíváme různých pomocných tabulek se vzorci na výpočty, práci s kalkulátorem atd.

5. 2. 5. Výchovné a vzdělávací strategie

Výchovné a vzdělávací postupy, které v tomto předmětu směřují k utváření klíčových kompetencí:

	Vyučovací předmět: Matematika

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	Učitel
· podporuje u žáka rozvoj schopnosti abstraktního a logického myšlení, zejména zařazováním vhodných problémových úkolů, logických úloh, matematických hádanek, kvizů, rébusů apod.

· vytváří u žáků zásoby matematických nástrojů (početních operací, algoritmů, metod řešení  úloh), které žák využívá při řešení úkolů vycházejících z reálného života

· podporuje rozvoj matematických nástrojů a dovedností

	komunikativní
	· užívá matematického jazyka včetně matematické symboliky

· pracuje s grafy, tabulkami, diagramy apod. 

· podporuje věcnou a logicky správnou argumentaci

· vede žáky k respektování odlišného řešení problému

	sociální a personální
	· klade důraz na správnost formulací, logickou strukturu a posloupnost argumentací jak 
      v písemném, tak v mluveném projevu, důraz na

      respekt k práci druhého

· podporuje spolupráci ve skupině a k toleranci názorů spolužáků

	k řešení problémů
	· podporuje u žáků nalézání různých variant řešení zadaných úloh a vede žáky k tomu, aby dokázali obhájit své postupy řešení, popřípadě nalezení chyb v jiném způsobu

· nabízí nové úkoly a problémy, u kterých  žáci mohou aplikovat známé a osvědčené postupy řešení

· provádí se žáky rozbor úkolu (problému) – tvoří plán jeho řešení, odhaduje výsledky, volí správný postup k vyřešení problému a vyhodnocuje správnost výsledku vzhledem k zadání

· při řešení náročnějších úloh napomáhá rozborem úlohy, upozorní na časté chyby 



	občanská
	· vyžaduje od žáků respekt k názorům druhých a poskytnutí pomoci druhým při řešení problémů 
· zařazuje práci ve skupině, kde žák uplatní své individuální schopnosti, při vzájemné spolupráci buď může pomoci druhým při řešení úkolu, anebo vyslechne postup, který může použít v jiné podobné situaci

·  učí se toleranci k jiným názorům, kriticky vyhodnocuje navržený postup a spolupracuje s ostatními při řešení příkladů

· zadává úkoly z praxe, které vedou k aktivní diskusi, sebekritice, obhajobě svého stanoviska

	k podnikavosti
	· vyžaduje od žáků zodpovědný přístup k zadaným úkolům, dodržování pracovních postupů a pravidel 

· nadané žáky motivujeme na účasti v matematické olympiádě

·  zájemcům umožňujeme zpracovat téma související s matematikou v rámci seminární práce, která může být dále zařazena do středoškolské odborné činnosti.


Matematika

5. 2. 6. Formy a metody práce

	Vyučovací předmět: Matematika

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	samostatná práce, frontální výuka, týmová práce



	komunikativní
	skupinová práce, práce ve dvojicích, diskuse, soutěže, prezentace

	sociální a personální
	skupinová práce, respekt k názorům druhých



	k řešení problémů
	práce s chybou, kvízy, hádanky, olympiády, soutěže



	občanská
	argumentace, prezentace, diskuse



	k podnikavosti
	práce s kalkulačkou, rýsovacími pomůckami, tabulkami




Matematika
5. 2. 7. Vzdělávací obsah vyučovacího předmětu Matematika

	Roč-ník:
	Předmět: Matematika


	1. / V.
	Očekávaný výstup RVP:

Žák:
	Výstup ŠVP:

Žák dle svých schopností:
	Učivo:
	Poznámky (formy a metody, PT, mezipředmětové vztahy):

	
	ČÍSELNÉ OBORY

	
	7. Užívá vlastnosti dělitelnosti přirozených čísel
	- vysvětlí vztahy mezi číselnými obory N. Z, Q, R

- upravuje číselné výrazy, zlomky
	- číslo, proměnná

- přirozená čísla, dělitelnost (a dělí b, nejmenší společný násobek, 

největší společný dělitel, 

soudělná a nesoudělná čísla, 

základní věta aritmetiky)

- celá čísla

- racionální čísla
	OSV 
– Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

- Spolupráce a soutěž
- Sociální komunikace
- Morálka všedního dne

	
	8. Operuje s intervaly, aplikuje geometrický význam absolutní hodnoty
	- zakreslí intervaly na číselné ose 

- řeší jednoduché rovnice a nerovnice s absolutní hodnotou pomocí vzdálenosti
	- reálná čísla

- intervaly

- absolutní hodnota reálného čísla
	

	
	MNOŽINY

	
	1. Čte a zapisuje tvrzení v symbolickém jazyce z matematiky
	- provádí operace s množinami

- využívá množiny při řešení slovních úloh
	- množiny, podmnožina, operace s množinami (rovnost množin, sjednocení, průnik, rozdíl, doplněk)

- Vennovy diagramy

- de Morganova pravidla
	

	
	VÝROKOVÁ LOGIKA

	
	2. Užívá správně logické spojky a kvantifikátory
	- pracuje s výroky

- určuje pravdivost, negace výroku a složeného výroku

- určuje, zda je výrok tautologie
	- výroky, negace, kvantifikátory, logické spojky (konjunkce, disjunkce, implikace, ekvivalence)

- tautologie, obměněná a obrácená implikace
	

	
	3. Rozliší definici a větu, rozliší předpoklad a závěr věty
	- objasní logickou stavbu matematické věty

- vhodnou metodou provede důkaz jednoduché matematické věty 
	- definice, věta, důkaz
	

	
	ALGEBRAICKÉ  VÝRAZY, MOCNINY  A  ODMOCNINY                                                                                                                                                  

	
	 9. Provádí operace s mocninami a odmocninami, upravuje číselné výrazy
	- používá pravidla pro počítání s druhou odmocninou, částečně odmocní číslo, usměrní zlomek
	- druhá odmocnina

- pravidla pro počítání s mocninami


	

	
	10. Odhaduje výsledky numerických výpočtů a efektivně je provádí, účelně využívá kalkulátor
	
	
	

	
	12. Rozkládá mnohočleny na součin vytýkáním a užitím vzorců, aplikuje tuto dovednost při řešení rovnic a nerovnic
	- rozkládá mnohočleny na součin vytýkáním a užitím vzorců
	- mnohočleny
	

	
	11. Efektivně upravuje výrazy s proměnnými, určuje definiční obor výrazu
	- upravuje lomené výrazy s proměnnými a určuje podmínky
	- lomené výrazy
	

	
	ROVNICE A NEROVNICE

	
	13. Řeší lineární a kvadratické rovnice a nerovnice, řeší soustavy rovnic, v jednodušších případech diskutuje řešitelnost nebo počet řešení
	- řeší uvedené typy rovnic, nerovnic a jejich soustav

- při zápisu řešení využívá geometrickou interpretaci
	- lineární rovnice, nerovnice a soustavy

- kvadratické rovnice (diskriminant, vztahy mezi kořeny a koeficienty)

- rovnice a nerovnice v součinovém a podílovém tvaru

- rovnice a nerovnice s absolutní hodnotou

- rovnice s neznámou ve jmenovateli a pod odmocninou

- slovní úlohy o jedné neznámé, vedoucí k soustavě o 2 neznámých
	OSV – seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů



	
	15. Geometricky interpretuje číselné, algebraické a funkční vztahy, graficky znázorňuje řešení rovnic, nerovnic a jejich soustav
	
	
	

	
	14. Rozlišuje ekvivalentní a neekvivalentní úpravy
	- při řešení rovnic používá ekvivalentní úpravy
	
	

	
	16. Analyzuje a řeší problémy, v nichž aplikuje řešení lineárních a kvadratických rovnic a jejich soustav


	- při řešení slovních úloh aplikuje dovednosti získané z řešení rovnic a soustav
	
	

	
	4. Rozliší správný a nesprávný úsudek
	
	
	

	
	5. Vytváří hypotézy, zdůvodňuje jejich pravdivost a nepravdivost, vyvrací nesprávná tvrzení
	
	
	

	
	6. Zdůvodňuje svůj postup a ověřuje správnost řešení problému
	
	
	

	2. / VI.

	ZÁVISLOSTI A FUNKČNÍ VZTAHY

	
	22. Načrtne grafy požadovaných funkcí (zadaných jednoduchým funkčním předpisem) a určí jejich vlastnosti
	- určí definiční obor funkce ze zadaného předpisu

- načrtne grafy elementárních funkcí v základním i posunutém tvaru
	- obecné poznatky o funkcích 

- pojem funkce

- definiční obor a obor hodnot

- graf funkce 

- vlastnosti funkcí

- lineární funkce

- kvadratická funkce

- funkce s absolutní hodnotou

- lineární lomená funkce, nepřímá úměrnost

- mocninné funkce

- inverzní funkce, druhá odmocnina
	OSV 
– Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

- Spolupráce a soutěž
- Sociální komunikace
- Morálka všedního dne 

	
	23. Formuluje a zdůvodňuje vlastnosti studovaných funkcí a posloupností
	-  z grafu určí vlastnosti elementárních funkcí včetně jejich posunu
	
	

	
	24. Využívá poznatky o funkcích při řešení rovnic a nerovnic, při určování kvantitativních vztahů
	- z grafu funkce určí řešení rovni a nerovnic
	
	

	
	15. Geometricky interpretuje číselné, algebraické a funkční vztahy, graficky znázorňuje řešení rovnic, nerovnic a jejich soustav
	
	
	

	
	26. Modeluje závislost reálných dějů pomocí známých funkcí
	- situace z reálného života zvládne zapsat pomocí elementární funkce
	
	

	
	27. Řeší aplikační úlohy s využitím poznatků o funkcích a posloupnostech
	
	
	

	
	25. Aplikuje vztahy mezi hodnotami exponenciálních, logaritmických a goniometrických funkcí a vztahy mezi těmito funkcemi
	- načrtne graf exponenciální funkce

- řeší exponenciální rovnice a nerovnice

- načrtne graf logaritmické funkce

- používá pravidla pro počítání s logaritmy

- řeší logaritmické rovnice a nerovnice
	- exponenciální funkce

- exponenciální rovnice a nerovnice
- logaritmická funkce

- logaritmické rovnice a nerovnice
	

	
	GEOMETRIE V ROVINĚ

	
	29. Používá geometrické pojmy, zdůvodňuje a využívá vlastnosti geometrických útvarů v rovině a v prostoru na základě vlastností třídí útvary
	- správně používá geometrické pojmy

- rozliší, načrtne a popíše vlastnosti rovinných útvarů
	- rovinné útvary, klasifikace (trojúhelníky, čtyřúhelníky, kružnice, kruh a jejich části)

- shodnost a podobnost trojúhelníků

- Pythagorova věta, Euklidovy věty
	

	
	31. Využívá náčrt při řešení rovinného nebo prostorového problému
	- provede rozbor, konstrukci a popis konstrukce trojúhelníků a čtyřúhelníků

- zakreslí obraz rovinného útvaru v zadaném shodném či podobném zobrazení
	- množiny bodů dané vlastnosti

- úhly v kružnici

- shodná zobrazení – osová, středová souměrnost, posunutí, otočení

- stejnolehlost

- konstrukční úlohy
	

	
	33. Řeší polohové a nepolohové konstrukční úlohy užitím všech bodů dané vlastnosti, pomocí shodných zobrazení a pomocí konstrukce na základě výpočtu
	- řeší konstrukční úlohy pomocí shodných zobrazení
	
	

	
	35. Řeší planimetrické a stereometrické problémy motivované praxí
	- ve slovních úlohách vypočítá obvod a obsah obrazce
	- obvody a  obsahy geometrických útvarů
	

	3. / VII.

	GONIOMETRIE A TRIGONOMETRIE

	
	22. Načrtne grafy požadovaných funkcí (zadaných jednoduchým funkčním předpisem) a určí jejich vlastnosti
	- definuje goniometrické funkce pomocí jednotkové kružnice

- zakreslí graf a určí jeho vlastnosti
	- goniometrické funkce sinus, kosinus, tangens a kotangens

- grafy
	OSV 
– Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

- Spolupráce a soutěž
- Sociální komunikace
- Morálka všedního dne

	
	25. Aplikuje vztahy mezi hodnotami exponenciálních, logaritmických a goniometrických funkcí a vztahy mezi těmito funkcemi
	- používá vzorce platné mezi goniometrickými funkcemi, součtové vzorce

- dané vzorce využívá při úpravách výrazů, rovnic a jednoduchých nerovnic
	- goniometrické vzorce

- úpravy výrazů


	

	
	24. Využívá poznatky o funkcích při řešení rovnic a nerovnic, při určování kvantitativních vztahů
	
	- goniometrické rovnice a nerovnice
	

	
	32. V úlohách početní geometrie aplikuje funkční vztahy, trigonometrii, úpravy výrazů, pracuje s proměnnými a iracionálními čísly
	- řeší slovní úlohy na pravoúhlý a obecný trojúhelník 

- při výpočtech aktivně používá kalkulačku
	- goniometrické funkce ostrého úhlu v pravoúhlém trojúhelníku 

- práce s kalkulačkou

- sinová a kosinová věta 
	

	
	STEREOMETRIE - GEOMETRIE V PROSTORU

	
	34. Zobrazí ve volné rovnoběžné projekci hranol a jehlan, sestrojí a zobrazí rovinný řez těchto těles
	- narýsuje hranol, jehlan ve volném rovnoběžném promítání

- sestrojí řez hranolu a jehlanu
	- volné rovnoběžné promítání

- řezy tělesa
	

	
	29. Používá geometrické pojmy, zdůvodňuje a využívá vlastnosti geometrických útvarů v rovině a v prostoru na základě vlastností třídí útvary
	- správně používá geometrické pojmy

- načrtne situaci

- určí početně vzdálenosti a odchylky geometrických útvarů
- rozliší vzájemnou polohu přímek, přímky a roviny, dvou rovin

- využívá znalostí z trigonometrie
	- polohové vlastnosti přímek a rovin v prostoru 

- kolmost přímek a rovin

- vzdálenosti

- odchylky
- povrchy a objemy těles – hranol, válec, jehlan, čtyřstěn,  kužel, koule
	

	
	30. Určuje vzájemnou polohu lineárních útvarů, vzdálenosti, odchylky


	
	
	

	
	31. Využívá náčrt při řešení rovinného nebo prostorového problému
	
	
	OSV – seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

	
	32. V úlohách početní geometrie aplikuje funkční vztahy, trigonometrii, úpravy výrazů, pracuje s proměnnými a iracionálními čísly
	
	
	

	
	35. Řeší planimetrické a stereometrické problémy motivované praxí
	- vypočítá povrchy a objemy těles

- aktivně používá kalkulačku
	
	

	
	KOMBINATORIKA,  PRAVDĚPODOBNOST  A  STATISTIKA

	
	17. Řeší reálné problémy s kombinatorickým podtextem (charakterizuje možné případy, vytváří model pomocí kombinatorických skupin a určuje jejich počet)
	- procvičí si v reálných slovních úlohách základní kombinatorické pojmy
	- kombinatorická pravidla

- variace, permutace, kombinace

- variace, permutace, a kombinace s opakováním


	

	
	18. Využívá kombinatorické postupy při výpočtu pravděpodobnosti, upravuje výrazy s faktoriály a kombinačními čísly
	- upravuje výrazy s kombinačními čísly

- umocní dvojčlen na n-tou

- aplikuje kombinatorické znalosti v úlohách na pravděpodobnost
	- Pascalův trojúhelník

- binomická věta

- klasická pravděpodobnost

- nezávislé jevy

- binomické rozdělení
	

	
	19. Diskutuje a kriticky zhodnotí statistické informace a daná statistická sdělení
	- kriticky hodnotí statistická sdělení

- používá vhodné metody k rozboru a zpracování dat

- využívá výpočetní techniku
	- práce s daty

- prezentace statistických údajů pomocí tabulek a diagramů
	

	
	20. Volí a užívá vhodné statistické metody k analýze a zpracování dat (využívá výpočetní techniku)
	
	
	

	
	21. Reprezentuje graficky soubory dat, čte a interpretuje tabulky, diagramy a grafy, rozlišuje rozdíly v zobrazení obdobných souborů vzhledem k jejich odlišným charakteristikám
	
	
	Mediální výchova – účinky mediální produkce a vliv médií

	4. / VIII.
	ANALYTICKÁ  GEOMETRIE

	
	36. Užívá různé způsoby analytického vyjádření přímky v rovině
	- převede parametrickou rovnici přímky na obecnou a naopak
	- vektory a operace s nimi

- analytické vyjádření přímky
	OSV 
– Seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

- Spolupráce a soutěž
- Sociální komunikace
- Morálka všedního dne

	
	37. Řeší analyticky polohové a metrické úlohy o lineárních útvarech v rovině
	- vypočítá vzdálenost bodů, bodu od přímky pomocí vztahů analytické geometrie

- početně rozhodne o vzájemné poloze dvou přímek v rovině
	- vzdálenost 2 bodů, bodu od přímky

- vzájemná poloha přímek v rovině
	

	
	KUŽELOSEČKY

	
	38. Využívá charakteristické vlastnosti kuželoseček k určení analytického vyjádření
	- převádí obecnou rovnici kuželosečky na středovou či vrcholovou a naopak
	- kružnice

- elipsa

- hyperbola

- parabola

- vzájemná poloha přímky a kuželosečky
	

	
	39. Z analytického vyjádření (z osové a vrcholové rovnice) určí základní údaje o kuželosečce
	- ze středové či vrcholové rovnice vyjádří charakteristické prvky kuželosečky
	
	

	
	40. Řeší analyticky úlohy na vzájemnou polohu přímky a kuželosečky
	- na základě řešení soustavy rovnic rozhodne, zda je přímka sečnou, tečnou či vnější přímkou kuželosečky (diskuse znaménka diskriminantu kvadratické rovnice s parametrem)
	
	

	
	POSLOUPNOSTI  A  ŘADY

	
	23. Formuluje a zdůvodňuje vlastnosti studovaných funkcí a posloupností
	- rozpozná aritmetickou a geometrickou posloupnost

- určí vlastnosti dané posloupnosti

- používá n-tý člen a rekurentní zadání posloupnosti 
	- určení a vlastnosti posloupností

- aritmetická posloupnost

- geometrická posloupnost
	

	
	27. Řeší aplikační úlohy s využitím poznatků o funkcích a posloupnostech
	- ovládá vztahy pro aritmetickou geometrickou posloupnost

- řeší slovní úlohy na aritmetickou a geometrickou posloupnost
	
	OSV – seberegulace, organizační dovednosti a efektivní řešení problémů

	
	28. Interpretuje z funkčního hlediska složené úrokování, aplikuje exponenciální a geometrickou posloupnost ve finanční matematice
	- řeší úlohy z finanční matematiky
	- finanční matematika

- jednoduché a složené úrokování
	


[image: image1.png]



