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5.4.  Matematika
5.4.1. Obsahové vymezení

Vzdělávací oblast Matematika a její aplikace je v základním vzdělávání založena především na aktivních činnostech, které jsou typické pro práci s matematickými objekty a pro užití matematiky v reálných situacích. Poskytuje vědomosti a dovednosti potřebné v praktickém životě a umožňuje tak získávat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji nezastupitelnou roli prolíná celým základním vzděláváním a vytváří předpoklady pro další úspěšné studium.

Žáci si postupně osvojují některé pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a způsoby jejich užití.
V primě se budou žáci věnovat v aritmetice číslům a proměnným, konkrétně  početním operacím s přirozenými čísly, desetinným číslům, zlomkům a v geometrii základním rovinných a prostorovým útvarům, v sekundě pak v aritmetice přibudou další zlomky, racionální čísla, procenta a poměry, v geometrii pak trojúhelníky, čtyřúhelníky a hranoly. V tercii se žáci dále naučí 
mocniny a odmocniny a poznají základní typy rovnic, v geometrii pak  kružnici,  přímku a další prostorové útvary, budou rovněž pracovat s daty, v kvartě se seznámí s dalšími typy rovnic, závislostmi a daty, v geometrii s dalšími prostorovými útvary. 
5.4.2. Časové vymezení

Vyučovací předmět matematika na  2. stupni navazuje svým vzdělávacím obsahem na předmět matematika na I. stupni. Ve všech ročnících nižšího gymnázia je matematika vyučována 4 hodiny týdně.

	Ročník:
	I.
	II.
	III.
	IV.

	Hodinová dotace:
	4
	4
	4
	4


5.4.3. Organizační vymezení

Výuka matematiky probíhá v kmenových třídách.

Během studia škola nabízí následující tradiční aktivity: 

· Matematická olympiáda

· Matematický klokan

· Pythagoriáda (pro 1. a 2. ročník NG) 

Předmět je již svou podstatou zaměřen na rozvoj dovedností žáků, nikoliv znalostí a vědomostí. Tím jsou dány i metody práce zaměřené především na samostatnou práci  žáků, na řešení problémů, na práci ve skupinách, sebekontrolu, počtářské soutěže s důrazem na činnostní charakter učení. 

     Do vzdělávacího obsahu vyučovacího předmětu Matematika je začleněna část průřezového tématu OSOBNOSTNI ROZVOJ.
5.4.4. Matematika a žáci se speciálními vzdělávacími potřebami a žáci 

           mimořádně nadaní

     Stejně jako v ostatních předmětech i v matematice je třeba věnovat pozornost jak mimořádně nadaným žákům, tak žákům, kterým matematika dělá z různých důvodů problémy. 

     Mimořádně nadaným žákům zadáváme složitější příklady k řešení, příklady rozvíjející prostorovou představivost, úlohy, u kterých existuje více způsobů řešení. Samozřejmostí je účast v různých matematických soutěžích. 

     Žáky, kteří při studiu matematiky dosahují slabých výsledků, motivujeme k práci tím, že je nepřetěžujeme, ale i od nich samozřejmě požadujeme zvládnutí alespoň základního množství učiva. Takoví žáci počítají více příkladů pomocí naučených algoritmů, nevyžadujeme od nich odhady výsledků, důležité je, aby dané množství látky pochopili a uměli použít ve výpočtech.    U žáků s diagnostikovanou dyskalkulií využíváme různých pomocných tabulek se vzorci na výpočty, práci s kalkulátorem atd.

5.4.5. Výchovné a vzdělávací strategie

Výchovné a vzdělávací postupy, které v tomto předmětu směřují k utváření klíčových kompetencí:

	Vyučovací předmět: Matematika

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	Učitel
· podporuje u žáka rozvoj schopnosti abstraktního a logického myšlení, zejména zařazováním vhodných problémových úkolů, logických úloh, matematických hádanek, kvizů, rébusů apod.

· vytváří u žáků zásoby matematických nástrojů (početních operací, algoritmů, metod řešení  úloh), kterých žák využívá při řešení úkolů vycházejících z reálného života

	komunikativní
	· užívá matematického jazyka včetně matematické symboliky

· pracuje s grafy, tabulkami, diagramy apod. 

· vede žáky k tomu, aby věcně argumentovali a dokázali zdůvodnit své postupy

	sociální a personální
	· klade důraz na správnost formulací, logickou strukturu a posloupnost argumentací jak 
      v písemném, tak v mluveném projevu, důraz na

      respekt k práci druhého 

	k řešení problémů
	· podporuje u žáků nalézání různých variant řešení zadaných úloh a vede žáky k tomu, aby dokázali obhájit své postupy řešení

· nabízí nové úkoly a problémy, u kterých žáci mohou aplikovat známé a osvědčené postupy řešení

· provádí se žáky rozbor úkolu (problému) – tvoří plán jeho řešení, odhaduje výsledky, volí správný postup k vyřešení problému a vyhodnocuje správnost výsledku vzhledem k zadání

	občanské
	· vyžaduje od žáků respekt k názorům druhých a poskytnutí pomoci druhým při řešení problémů 
· zařazuje práci v týmu, kde žák uplatní své individuální schopnosti, vědomosti a dovednosti, učí se toleranci k jiným názorům, kriticky vyhodnocuje navržený postup a spolupracuje s ostatními při řešení příkladů

· zadává úkoly z praxe, které vedou k aktivní diskusi, sebekritice, obhajobě svého stanoviska

	pracovní
	· nabízí žákům činnosti, ve kterých se budou učit zvládat základní pracovní činnosti (práce s papírem např.výroba sítí různých těles, rýsování)  

· vyžaduje od žáků zodpovědný přístup k zadaným úkolům, dodržování pracovních postupů a pravidel 

· snaží se vést žáky k tomu, aby respektovali odlišné řešení problémů

· dbá u žáků na bezpečnost práce 


5.4.6. Formy a metody práce

	Vyučovací předmět: Matematika

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	samostatná práce, frontální výuka, týmová práce

	komunikativní
	skupinová práce, práce ve dvojicích, diskuse, soutěže, prezentace

	sociální a personální
	skupinová práce, respekt k názorům druhých

	k řešení problémů
	práce s chybou, kvízy, hádanky, olympiády, soutěže

	občanské
	argumentace, prezentace, diskuse

	pracovní
	práce s kalkulačkou, rýsovacími pomůckami, tabulkami


5.4.7.Vzdělávací obsah vyučovacího předmětu Matematika

	Roč-ník:
	Předmět: Matematika


	I.
	Očekávaný výstup RVP:
	Výstup ŠVP:
	Učivo:
	Poznámky (formy a metody, PT, mezipředmětové vztahy):

	
	ČÍSLO A PROMĚNNÁ

	
	Žák:
2. zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností


	Žák:
- zaokrouhluje s přesností na několik desetinných míst

- provádí odhady výsledků v oboru přirozených čísel

- používá kalkulátor
	- pravidla pro zaokrouhlování

- práce s kalkulačkou 
	SOCIÁLNÍ ROZVOJ 

- kooperace a kompetice


	
	3. modeluje a řeší situace s využitím dělitelnosti v oboru přirozených čísel
	- používá učivo 1. – 5. ročníku, římské číslice

- porovnává množství a velikost

- používá početní operace v oboru přirozených čísel

- používá znaky dělitelnosti 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 100

- určuje dělitele a násobky určitého čísla

- rozlišuje prvočíslo a číslo složené

- určuje n a D
- využívá dělitelnost k řešením slovních úloh z praxe
	- opakování z aritmetiky, římské číslice a letopočty

- přirozená čísla a početní operace s nimi

- dělitel, násobek ( n, D)
	D – starověké kultury: Indie, Řím,

juliánský a gregoriánský kalendář

SOCIÁLNÍ ROZVOJ

- kooperace a kompetice

	
	4. užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek – část (přirozeným číslem, zlomkem, desetinným číslem, desetinným zlomkem)
	- orientuje se v situacích z každodenního života, v nichž se využívá nejjednoduššího vyjádření přirozeným číslem, části celku desetinným číslem a desetinným zlomkem

- zapíše desetinné číslo zlomkem a naopak

- porovnává desetinná čísla a zlomky
	 - desetinná čísla a desetinné zlomky

 - početní operace s desetinnými čísly, 
  se zlomky

 - zlomky v základním tvaru


	

	
	GEOMETRIE V ROVINĚ A V PROSTORU

	
	15. zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů; využívá potřebnou matematickou symboliku
	- definuje pojmy poloha, velikost, vzájemná poloha útvarů
- správně používá matematické symboly pro velikost úsečky a úhlu, vzájemnou polohu přímek
	- matematické symboly (velikost úsečky, úhlu, symbol pro rovnoběžnost, kolmost)
	

	
	16. charakterizuje a třídí základní rovinné útvary
	- poznává, pojmenuje a načrtne základní rovinné útvary (čtverec, obdélník, trojúhelník, přímky, polopřímky, čtyřúhelník, kružnice), narýsuje je
	- obdélníky, čtverce, trojúhelníky

- kružnice, kruh

- rovnostranné, rovnoramenné 

   trojúhelníky
	VV, (D)
OSV - kreativita

	
	17. určuje velikost úhlu měřením i výpočtem
	- narýsuje a popíše úhel dané velikosti

- změří velikost úhlu úhloměrem, odhadne velikost úhlu

- pozná úhel pravý, přímý, ostrý a tupý, narýsuje jej
- graficky i početně sčítá, odčítá úhly, násobí a dělí dvěma

- užívá při výpočtech stupně a minuty

- aplikuje větu o součtu vnitřních úhlů v trojúhelníku
	- úhel, osa úhlu

- rozdělení úhlů

- měření úhlů, sčítání a odčítání,  

  násobení a dělení úhlů

- pojmy stupeň a minuta
	

	
	18. odhaduje a vypočítá obvod a obsah základních rovinných útvarů
	- poznává a pojmenuje základní rovinné útvary

- vypočítá obvod a obsah obdélníku, čtverce

- vyřeší obvod trojúhelníka a mnohoúhelníka

- správně převádí jednotky délky a jednotky obsahu
	- jednotky délky

- jednotky obsahu

- obvod a obsah čtverce, obdélníka
	

	
	20. načrtne a sestrojí rovinné útvary
	- poznává, pojmenuje a načrtne základní rovinné útvary (např. čtverec, obdélník, trojúhelník, čtyřúhelník, kružnice)

- rozlišuje trojúhelníky podle délek stran a vnitřních úhlů

- určí výpočtem velikost 3. úhlu v trojúhelníku

- vypočítá obvod trojúhelníku

- sestrojí a správně užívá pojmy: výška, těžnice a těžiště v trojúhelníku

- graficky sestrojí střed trojúhelníku a poloměr kružnice opsané a vepsané
	- obdélníky, čtverce a trojúhelníky

- kružnice

- obvod a obsah rovinných útvarů

- druhy trojúhelníku, výška, těžnice a těžiště

- kružnice opsaná a vepsaná
	OSV - kreativita
- rozvoj schopností poznávání
SOCIÁLNÍ ROZVOJ - komunikace


	
	22. načrtne a sestrojí obraz rovinného útvaru v osové souměrnosti, určí osově souměrný útvar
	- rozezná a modeluje jednoduché souměrné útvary v rovině

- sestrojí obraz útvaru v osové souměrnosti

- určí osu souměrnosti osově souměrného obrazce

- pomocí výpočtu  i měřením ověří vlastnosti shodných geometrických útvarů
	- shodné útvary

- osová souměrnost

- osově souměrné útvary
	VV, BIO – souměrnost, 

                     asymetrie 

OSV - kreativita

	
	23. určuje a charakterizuje základní prostorové útvary (tělesa), analyzuje jejich vlastnosti
	- charakterizuje kvádr a krychli, vypočítá jejich povrch a objem

- užívá znalosti o kvádru a krychli při řešení úloh z praxe
	- kvádr, krychle


	

	
	24. odhaduje a vypočítá povrch a objem těles
	- vypočítá povrch a objem těles

- převádí jednotky objemu a 

   obsahu

- užívá znalosti o kvádru a krychli

   při řešení úloh z praxe
	- jednotky obsahu a objemu, převody


	

	
	25. načrtne a sestrojí sítě jednoduchých těles (krychle, kvádr)
	- znázorní síť kvádru a krychle

- orientuje se v rovině a prostoru
	- síť krychle a kvádru

 
	

	
	26. načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině
	- načrtne obraz krychle a kvádru 

   v rovině

- narýsuje je
	- krychle, kvádr

- základy volného rovnoběžného promítání
	VV

OSV - kreativita

	II.


	ČÍSLO A PROMĚNNÁ
	
	
	

	
	1. provádí početní operace v oboru celých a racionálních čísel
	- vysvětlí pojem celé číslo, racionální číslo, číslo kladné a záporné, uvede příklady

- porovnává celá a racionální čísla pomocí znaku nerovnosti, znázorní čísla na číselné ose, určí absolutní hodnotu racionálních. čísla pomocí číselné osy

- určí k číslům čísla opačná

- provádí početní operace s celými a racionálními čísly
	- celá čísla, racionální čísla

- čísla kladná, záporná, opačná

- absolutní hodnota čísla

- uspořádání celých a racionálních čísel na číselné ose

- početní operace s celými a racionálními čísly
	SOCIÁLNÍ ROZVOJ 

- kooperace, kompetice

	
	4. užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek – část (přirozeným číslem, poměrem, zlomkem, desetinným číslem, procentem)
	- využívá dosavadních znalostí 
o přirozených číslech a desetinných číslech, o desetinném zlomku

- uvede zlomek na základní tvar, porovnává zlomky, sčítá a odčítá, násobí a dělí zlomky a převádí je 

na společného jmenovatele

- upraví smíšené číslo na zlomek a naopak

- určí převrácené číslo k danému zlomku

- užívá zlomky při řešení praktických situací
	- zlomek, základní tvar, rovnost zlomků

- početní operace se zlomky, společný jmenovatel

- převrácené číslo

- smíšené číslo
	F

OSV - rozvoj schopností poznávání

	
	5. řeší modelováním a výpočtem situace vyjádřené poměrem; pracuje s měřítky map a plánů; určuje vztah přímé nebo nepřímé úměrnosti; vyjádří funkční vztah tabulkou, rovnicí, grafem
	- dělí celek na části v daném poměru

- zvětšuje a zmenšuje veličiny v daném poměru

- zapíše poměr velikostí dvou veličin

- provádí úpravy poměru pomocí rozšiřování a krácení

- vysvětlí pojem měřítko mapy a plánu a využívá jej při řešení slovních úloh

- pozná přímou a nepřímou úměrnost ve vztahu dvou veličin a rozhodnutí zdůvodní úvahou

- řeší slovní úlohy z praxe pomocí poměru a trojčlenky

- zakreslí bod o daných souřadnicích do soustavy souřadnic, vyčte souřadnice zakresleného bodu

- zapíše tabulku a grafy přímé a nepřímé úměrnosti
	- poměr; rozšiřování a krácení poměru

- postupný poměr

- slovní úlohy

- měřítko plánu a mapy

- přímá a nepřímá úměrnost

- trojčlenka

- pravoúhlá soustava souřadnic

- graf přímé a nepřímé úměrnosti
	Z, F

OSV - rozvoj schopností poznávání

	
	6. řeší aplikační úlohy na procenta (i pro případ, že procentová část je větší než celek)
	- užívá základní pojmy procentového počtu: procento, základ, počet procent

- vypočítá 1% ze základu

- určí, jak velkou část celku tvoří daný počet procent, určí celek z daného počtu procent

- matematizuje a řeší jednoduché reálné situace s využitím procentové části

- řeší jednoduché příklady na výpočet úroků výpočtem přes 1%, pomocí úměry – trojčlenky

- rozezná vztah mezi procentem a  promilem
	- procento

- výpočet procentové části, základu a počtu procent

- úroková míra a úrok

- promile

- slovní úlohy na procenta a jednoduché úrokování
	Z, B, CH

Mediální výchova - okruh Kritické čtení a vnímání mediálních sdělení 
Člověk a svět práce, bankovnictví, široké prolnutí do mnoha oborů lidské činnosti

	
	GEOMETRIE V ROVINĚ A  V PROSTORU

	
	20. načrtne a sestrojí rovinné útvary (trojúhelníky, čtyřúhelníky)
	- rozliší druhy čtyřúhelníků, rovnoběžníků a lichoběžníků a popíše jejich vlastnosti

- vypočítá obvod a obsah těchto útvarů pomocí vzorce

- řeší slovní úlohy vedoucí k výpočtu obvodu a obsahu těchto obrazců, matematizuje a řeší jednoduché reálné situace

- používá kalkulátor k zefektivnění výpočtů

- narýsuje čtyřúhelník, provádí rozbor, konstrukci, popis konstrukce a diskusi o počtu řešení
	- rozdělení čtyřúhelníků

- obvod a obsah rovnoběžníku a lichoběžníku, jejich konstrukce

- obsah trojúhelníku
	F

OSV - kreativita

	
	23. určuje a charakterizuje základní prostorové útvary (hranoly), analyzuje jejich vlastnosti, určí jejich sítě a vypočítá jejich objem a povrch
	- charakterizuje hranoly

- znázorní síť hranolu s rovnoběžníkovou, trojúhelníkovou a lichoběžníkovou podstavou

- počítá povrch a objem hranolu; používá kalkulátor k zefektivnění výpočtů

- užívá znalostí o hranolu při řešení úloh z praxe
	- hranol

- síť hranolu

- povrch a objem hranolu

- slovní úlohy
	

	III.

	ČÍSLO A PROMĚNNÁ

	
	1. užívá při výpočtech druhou mocninu a odmocninu; mocniny s přirozeným mocnitelem
	- bez použití kalkulátoru určí druhou mocninu některých racionálních čísel (mocniny čísel od 1 do 10; zlomky s těmito čísly v čitateli i jmenovateli)

- určí druhou mocninu a odmocninu pomocí tabulek a kalkulátoru

- provádí odhady s danou přesností

- užívá druhou mocninu a odmocninu ve výpočtech

- určí třetí mocninu pomocí tabulek a kalkulátoru

- provádí základní početní operace s mocninami (+, -, . , :); používá pravidla pro mocninu součinu, podílu a mocniny

- čte a zapisuje rozšířený zápis čísel v desítkové soustavě pomocí mocnin čísla 10 (a . 10n  kde 1≤ a <10)
	- druhá mocnina

- druhá odmocnina

- třetí mocnina

- mocniny s přirozeným mocnitelem

- pravidla pro počítání s mocninami

- zápis čísla v desítkové soustavě


	F

SOCIÁLNÍ ROZVOJ - kooperace, kompetice

	
	7. matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných; určí hodnotu výrazu, sčítá a násobí mnohočleny, provádí rozklad mnohočlenu na součin pomocí vzorců a vytýkáním
	- přečte, zapíše číselný výraz, určí jeho hodnotu

- porozumí pojmu proměnná, 
konstanta, zapíše slovní text pomocí výrazů s proměnnými

- dosazuje do výrazu

- osvojí si pojmy jednočlen,
mnohočlen, člen výrazu, určí počet členů výrazu

- sčítá a odčítá výrazy, násobí výraz jednočlenem

- upraví výraz na součin pomocí 
vytýkání před závorku

- násobí dvojčlen dvojčlenem a trojčlenem 
- užívá vzorce pro druhou mocninu součtu a rozdílu a pro rozdíl druhých mocnin 
	- číselné výrazy

- výrazy s proměnnou

- mnohočlen

- sčítání a odčítání mnohočlenů

- násobení výrazu jednočlenem

- vytýkání před závorku

- násobení mnohočlenu mnohočlenem

- užití vzorců (a ± b)2, (a2- b2)


	

	
	15. zdůvodňuje a využívá polohové a metrické vlastnosti základních rovinných útvarů při řešení úloh a jednoduchých praktických problémů


	- bez problémů určuje druhou mocninu a odmocninu

- sestaví a správně používá Pythagorovu větu v pravoúhlém trojúhelníku

- pomocí Pythagorovy věty vypočítá třetí stranu v pravoúhlém trojúhelníku řeší úlohy z praxe na užití Pythagorovy věty
	- druhá mocnina

- druhá odmocnina

- Pythagorova věta, její algebraický i geometrický význam
	D, ČJ

SOCIÁLNÍ ROZVOJ - komunikace

	
	8. formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic
	- řeší lineární rovnice pomocí ekvivalentních úprav, provádí zkoušku správnosti svého řešení dosazením do rovnice

- vysvětlí pojmy rovnost dvou výrazů, proměnná, neznámá, řešení rovnice

- řeší slovní úlohy vedoucí k řešení lineárních rovnic, matematizuje a řeší jednoduché reálné situace s využitím lineárních rovnic

- dokáže vyjádřit neznámou ze vzorce
	- rovnost

- lineární rovnice s jednou neznámou, kořen (řešení) lineární rovnice, zkouška

- ekvivalentní úpravy rovnic

- slovní úlohy

- výpočet neznámé ze vzorce
	BIO

F – vyjádření neznámé ze vzorce, slovní úlohy o pohybu předbíhají široké užití v mnoha dalších oborech

	
	ZÁVISLOSTI, VZTAHY A PRÁCE S DATY

	
	10. vyhledává, vyhodnocuje a zpracovává data; 

11. porovnává soubory dat


	- provede statistické šetření, výsledky zaznamená do tabulky a vyhodnotí je

- zakreslí statistické údaje pomocí sloupkového či kruhového diagramu
- v konkrétních případech z praxe interpretuje údaje znázorněné grafem či diagramem

- určí četnost hodnot daného znaku (čárkovací metoda), zapíše do tabulky

- vypočítá aritmetický průměr, určí z dané tabulky modus a medián
	- statistické šetření

- diagramy

- aritmetický průměr, modus a medián
	Z, F 
SOCIÁLNÍ ROZVOJ - komunikace

	IV.


	GEOMETRIE V ROVINĚ A V PROSTORU

	
	19. využívá pojem množina všech bodů dané vlastnosti k charakteristice útvaru a k řešení polohových a nepolohových konstrukčních úloh


	- rozliší kružnici a kruh, poloměr a průměr, narýsuje kružnici daného poloměru

- modeluje a určuje vzájemnou polohu kružnice a přímky – tečna, sečna, vnější přímka, sestrojí je vzhledem k zadaným údajům

- určuje vzájemnou polohu dvou kružnic na základě vztahů poloměrů 2 kružnic a středné
- používá Thaletovu větu při konstrukci pravoúhlých trojúhelníků a konstrukci tečny ke kružnici z daného bodu ležícího vně kružnice

- seznámí se s číslem π

- pomocí vzorců vypočítá obvod kružnice, obvod a obsah kruhu, účelně používá kalkulátor
	· kružnice a přímka

· vzájemná poloha dvou kružnic 
· kružnice, kruh

- Thaletova věta

- vzorce pro výpočet délky kružnice, obvod a obsah kruhu
	D

OSV - rozvoj schopností poznávání

	
	26. načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině
	- načrtne v rovině válec, orientuje se v pojmech podstava, plášť a výška válce 
	- podstavy, plášť a výška válce
	VV

	
	25. načrtne a sestrojí sítě základních těles
	- sestrojí síť válce v rovině


	- síť válce
	

	
	24. odhaduje a vypočítá povrch a objem základních těles
	- vypočítá povrch a objem válce využitím znalosti z předchozího studia (obsah kruhu, pravoúhelníku)

- řeší slovní úlohy vedoucí k výpočtům objemu a povrch válce
	- povrch a objem válce
	

	
	ČÍSLO A PROMĚNNÁ
	
	
	

	
	7. matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných; určí hodnotu výrazu (lomeného)
	- určí podmínky, za kterých má výraz smysl

- krátí a rozšiřuje lomené výrazy

- provádí početní operace s lomenými výrazy (+,-,.,:) 

- převede složený lomený výraz na násobení dvou lomených výrazů

- řeší jednoduché lineární rovnice s neznámou ve jmenovateli

- řeší slovní úlohy vedoucí k jednoduchým lineárním rovnicím s neznámou ve jmenovateli
	- lomený výraz

- definiční obor výrazu

- početní operace s lomenými výrazy

- složený lomený výraz a jeho úprava

- lineární rovnice s neznámou ve jmenovateli a její řešení

- slovní úlohy
	SOCIÁLNÍ ROZVOJ

 - kooperace, kompetice
- komunikace

	
	8. formuluje a řeší reálnou situaci pomocí rovnic a jejich soustav
	- řeší soustavu dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými dosazovací a sčítací metodou

- provádí zkoušku řešení

- řeší slovní úlohy pomocí soustav dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými
	- soustava dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými

- dosazovací a sčítací metoda

- slovní úlohy

- slovní úlohy zaměřené na pohyb, společnou práci, na směsi
	Ch, F

OSV - rozvoj schopností poznávání 
CH – úlohy o směsích

F – úlohy o pohybu 

Široké užití v technických disciplínách 

	
	4. užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek – část (procentem)
	- vypočítá úrok z dané jistiny za určité období při dané úrokové míře

- určí hledanou jistinu

- provádí jednoduché a složené úrokování

- vypočítá úrok z úroku
	- úrok, jistina, úroková doba

- úroková míra

- jednoduché a složené úrokování

- slovní úlohy z praxe
	OSV - rozvoj schopností poznávání

	
	ZÁVISLOSTI, VZTAHY A PRÁCE S DATY

	
	13. vyjádří funkční vztah tabulkou, rovnicí, grafem
	- rozezná jednotlivé funkce (lineární, kvadratická a nepřímá úměrnost), zapíše hodnoty do tabulky a sestrojí grafy těchto funkcí

- určí vlastnosti těchto funkcí (definiční obor, obor hodnot, rostoucí a klesající funkce) 

- z tabulek a grafů určí různé závislosti

- z grafu vyčte řešení soustavy lineárních rovnic
	- funkce, proměnná, definiční obor a obor hodnot

- grafy funkcí

- grafické řešení soustavy lineárních rovnic
	OSV - rozvoj schopností poznávání 
SOCIÁLNÍ ROZVOJ 

- komunikace

	
	14. matematizuje jednoduché reálné situace s využitím funkčních vztahů
	- rozezná funkční vztah od jiných vztahů

- rozliší různé typy funkcí (lineární, kvadratická a nepřímá úměrnost) a dokáže je použít pro řešení úloh z praxe

	- využití znalostí o funkcích při řešení úloh z praxe


	

	
	GEOMETRIE V ROVINĚ A V PROSTORU

	
	21. užívá k argumentaci a při výpočtech věty o shodnosti a podobnosti trojúhelníků
	- bez problémů užívá věty 
o shodnosti trojúhelníků

- určí podobné útvary v rovině

- rozumí pojmu poměr podobnosti
- rozdělí sečku v daném poměru

- užívá goniometrické funkce jako poměry stran v pravoúhlém trojúhelníku

- sestrojí rovinný obrazec podobný danému

- určí hodnoty goniometrických funkcí pomocí tabulek a kalkulátoru

- užívá goniometrické funkce při řešení jednoduchých úloh z praxe 
	- podobnost, poměr podobnosti

- věty o podobnosti trojúhelníků

- dělení úsečky v daném poměru

- goniometrické funkce v pravoúhlém trojúhelníku

- určování hodnot goniometrických funkcí pomocí tabulek a kalkulátoru

- příklady z praxe
	Z, F

SOCIÁLNÍ ROZVOJ

 - kooperace, kompetice

	
	23. určuje a charakterizuje základní prostorové útvary (tělesa), analyzuje jejich vlastnosti
	- pozná jehlan, kužel a kouli

- charakterizuje pojmy jako poloměr koule, podstava a výška kužele a jehlanu
	- jehlan, kužel, koule

- poloměr koule


	

	
	24. odhaduje a vypočítá objem a povrch těles
	- vypočítá povrch a objem kužele a jehlanu v jednoduchých případech

- pro výpočet povrchu a objemu těchto těles používá goniometrické funkce

- vypočítá povrch a objem koule
	- výpočet objemu a povrchu kužele a jehlanu

- úlohy z praxe na výpočet objemu a povrchu kužele a jehlanu s použitím goniometrických funkcí

- objem a povrch koule

- užití vzorců v praktických úlohách
	

	
	25. načrtne a sestrojí sítě základních těles
	- sestrojí síť jehlanu a kužele


	- síť jehlanu a kužele


	

	
	26. načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině
	- načrtne a sestrojí obraz jednoduchých těles v rovině
	- obraz těles ve volném rovnoběžném promítání
	VV


