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Fyzika
ČLOVĚK A PŘÍRODA
5. 3. 1.  Fyzika
5. 3. 1. 1. Obsahové  vymezení

Výuka předmětu vychází z pozorování přírodních jevů a dějů a jejich demonstrace pokusem. Vede žáky k pochopení jejich podstaty a vzájemných souvislostí, slovnímu i matematickému vyjadřování fyzikálních zákonů, nalézání souvislostí s ostatními přírodovědnými předměty a uplatnění získaných poznatků v praxi.

Předmět rozvíjí především kompetence k řešení problémů, kompetence k učení a komunikativní.  Realizují se tematické okruhy průřezových témat Osobnostní a sociální výchova, Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech a Environmentální výchova. 
V 1. ročníku (kvintě) jsou náplní učiva fyzikální veličiny a jejich měření, pohyby těles a jejich vzájemné působení, v 2. ročníku (sextě) stavba a vlastnosti látek, mechanické kmitání a vlnění, elektrické pole, elektrický proud, ve 3. ročníku (septimě) elektromagnetické jevy, světlo a mikrosvět. 

5. 3. 1. 2. Časové vymezení

	Ročník:
	1. / V.
	2. / VI.
	3. / VII.
	4. / III.

	Hodinová dotace:
	2
	2
	2
	0


5. 3. 1. 3. Organizační vymezení

Výuka probíhá v nově zbudované odborné učebně fyziky, vybavené nejmodernější technikou včetně interaktivní tabule a učebních pomůcek. Třída při ní není dělena na skupiny. Na předmět navazuje volitelný předmět Seminář z fyziky ve 3. a 4. ročníku.

5. 3. 1. 4. Fyzika a žáci se speciálními vzdělávacími potřebami a žáci 

           mimořádně nadaní

     Stejně jako v ostatních předmětech i ve fyzice je třeba věnovat pozornost jak mimořádně nadaným žákům, tak žákům, kterým fyzika činí z nejrůznějších důvodů potíže. Většinou se jedná o žáky, kteří mají problémy i v matematice. Žáky, kteří při studiu dosahují slabých výsledků, motivujeme k práci tím, že je nepřetěžujeme, ale samozřejmě po nich požadujeme zvládnutí alespoň základního učiva. Důležité je, aby pochopili dané množství látky a uměli ji využít ve výpočtech a pokusech. U žáků s diagnostikovanou dyskalkulií využíváme různých pomocných tabulek se vzorci na výpočty, práci s kalkulátorem atd.  Vytváříme vhodné podmínky zejména v oblasti demonstrace fyzikálních jevů prostřednictvím pokusů, aby se i žáci se speciálními vzdělávacími potřebami mohli aktivně podílet na výuce.

Fyzika
     Mimořádně nadaným žákům zadáváme složitější příklady, úkoly rozvíjející představivost, úlohy, u kterých existuje více způsobů řešení. Podporujeme zájem talentovaných žáků samostatně získávat další doplňující informace daného oboru fyziky z různých zdrojů (tisk, časopisy, odborné knihy, internet apod.) a umožníme jim pak prezentaci těchto poznatků ve třídě.
5. 3. 1. 5. Výchovné a vzdělávací strategie

Výchovné a vzdělávací postupy, které v tomto předmětu směřují k utváření klíčových kompetencí:

	Vyučovací předmět: Fyzika

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	Učitel
· předává žákům dovednosti měřit důležité fyzikální veličiny

· učí žáky samostatně pozorovat a popisovat fyzikální jevy a procesy 
· vede žáky k dovednosti kriticky hodnotit výsledky své práce a vyvozovat patřičné závěry

· klade důraz na mezipředmětové vztahy (M, Ch, Z, Bi)

	komunikativní
	· zdokonaluje schopnost žáků pracovat s grafy, tabulkami, diagramy apod. 

· vede žáky k tomu, aby věcně argumentovali a dokázali zdůvodnit své postupy

· umožňuje žákům prezentovat výsledky své práce v rámci třídy
· klade důraz na správnost formulací a jejich logickou návaznost v písemném i mluveném projevu

	sociální a personální
	· učí žáky porozumět souvislostem mezi činnostmi lidí a stavem přírodního a životního prostředí
· zadává úkoly formou skupinové práce

	k řešení problémů
	· podporuje u žáků nalézání různých variant řešení zadaných úloh a vede žáky k tomu, aby dokázali obhájit své postupy řešení

· nabízí nové úkoly a problémy, u kterých žáci mohou aplikovat známé a osvědčené postupy řešení

· pěstuje v žácích schopnosti využívat při řešení problému poznatky získané v jiných předmětech  

	občanská
	· vyžaduje od žáků respekt k názorům druhých 

· učí žáky uvědoměle poskytnout pomoc druhým při řešení problému 
· zařazuje práci v týmu, kde žák uplatní své individuální schopnosti, vědomosti a dovednosti, ale současně se učí toleranci k jiným názorům

· zadává úkoly z praxe, které vedou k aktivní diskusi, sebekritice, obhajobě svého stanoviska
· vede žáky k zodpovědnosti za zdraví svoje i ostatních
· rozvíjí v žácích spoluzodpovědnost za životní prostředí

	k podnikavosti
	· vyžaduje od žáků zodpovědný přístup k zadaným úkolům, dodržování pracovních postupů a pravidel 

· vyžaduje osvojení si zásad bezpečné práce s elektrickými zařízeními používanými ve škole i v domácnosti

· zapojuje talentované žáky do fyzikální olympiády

· vede žáky k šetrnému a bezpečnému zacházení s pomůckami a přístroji
· vede žáky k samostatnému a aktivnímu vyhledávání informací

· učí žáky stanovit si perspektivní a přiměřené cíle


5. 3. 1. 6. Formy a metody práce

	Vyučovací předmět: Fyzika

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	samostatná práce, frontální výuka, týmová práce

	komunikativní
	skupinová práce, práce ve dvojicích, diskuse, prezentace

	sociální a personální
	skupinová a týmová práce

	k řešení problémů
	práce s chybou, pokus, soutěže, olympiády

	občanské
	argumentace, prezentace, diskuse

	k podnikavosti
	práce s kalkulačkou, pomůckami, tabulkami, laboratorní technikou


Fyzika

	Roč-ník: 
	Předmět:     F Y Z I K A

	1. / V.

	Očekávaný výstup RVP:

Žák:
	Výstup ŠVP:
Žák dle svých schopností:
	Učivo:
	Poznámky (formy a metody, PT, mezi-předmětové vztahy): 

	
	Fyzikální veličiny a jejich měření

	
	· měří vybrané fyzikální veličiny, zpracuje a vyhodnotí výsledky měření

· rozliší skalární veličiny od vektorových


	· využívá s porozuměním základní veličiny a jednotky

· rozliší základní a odvozené jednotky a převádí je

· změří vhodnou metodou určené veličiny, zpracuje a vyhodnotí výsledky měření

· rozlišuje skalární a vektorové veličiny
	Fyzikální veličiny a jejich měření

· soustava fyzikálních veličin a jednotek – mezinárodní soustava jednotek SI 

· skalární a vektorové veličiny a operace s nimi

· významní světoví a evropští fyzici                           

· absolutní a relativní odchylka měření

	PT Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech  - okruh Žijeme v Evropě

M – převody jednotek, mocniny

	
	Pohyby těles a jejich vzájemné působení 

	
	· užívá základní kinematické vztahy při řešení úloh o pohybech rovnoměrných a nerovnoměrných

· určí v konkrétních situacích síly a jejich momenty působící na těleso a určí výslednici sil

· využívá pohybové zákony k předvídání pohybu těles

· využívá zákony zachování při řešení úloh a problémů
	· využívá abstraktní představy hmotného bodu při řešení fyzikálních problémů

· rozlišuje inerciální a neinerciální vztažné soustavy a využívá je při popisu fyzikálních dějů

· klasifikuje pohyby a využívá základní kinematické vztahy pro jednotlivé druhy pohybů

· určuje v konkrétní situaci působící síly a jejich výslednici

· využívá Newtonovy pohybové zákony při popisu fyzikálních dějů

· aplikuje zákony zachování
	Mechanika hmotného bodu
· kinematika pohybu – vztažná soustava, poloha, změna polohy hmotného bodu, rychlost, zrychlení

· dynamika pohybu – síla, hybnost, změna hybnosti, Newtonovy pohybové zákony, inerciální a neinerciální soustava, druhy sil
	M – výpočet neznámé ze vzorce, lineární a kvadratická funkce, řešení kvadratických rovnic, goniometrická funkce ostrého úhlu, oblouková míra

	
	
	· určuje dráhový účinek síly

· uvádí souvislost mechanické energie s prací

· aplikuje zákony zachování
	Práce, energie

· mechanická práce, výkon

· mechanické energie a jejich vzájemné přeměny
	Perpetuum mobile prvního druhu

	
	
	· objasní silové působení gravitačního pole a popíše ho příslušnými veličinami

· rozliší tíhovou a gravitační sílu

· objasní s pomocí Newtonova zákona pohyby v gravitačním poli
	Gravitační pole 

· Keplerovy zákony

· Newtonův gravitační zákon

· pohyby v gravitačním poli Země
	Z – Sluneční soustava, zeměpisná šířka a délka

	
	
	· popisuje posuvný a rotační pohyb tuhého tělesa kinematicky i dynamicky

· určí v konkrétních situacích síly, jejich výslednici, momenty sil a výsledný moment
	Mechanika tuhého tělesa

· tuhé těleso a jeho pohyby

· moment síly, momentová věta

· těžiště tělesa a rovnovážné polohy
	

	
	
	· aplikuje zákony zachování na proudění ideální kapaliny
	Kapaliny
· rovnice kontinuity

· Bernoulliho rovnice

	

	2. / VI.
	Stavba a vlastnosti látek

	
	· objasní souvislosti mezi vlastnostmi látek a jejich vnitřní strukturou

· aplikuje s porozuměním termodynamické zákony při řešení konkrétních fyzikálních úloh

· využívá stavovou rovnici ideálního plynu při předvídání stavových změn plynu

· analyzuje vznik a průběh procesu pružné deformace pevných látek

· využívá jevu teplotní roztažnosti pevných a kapalných látek při řešení praktických problémů


	· využívá základní principy kinetické teorie látek při objasňování vlastností látek různých skupenství a procesů v nich probíhajících

· uplatňuje termodynamické zákony při řešení fyzikálních úloh

· vysvětlí stavové změny ideálního plynu užitím stavové rovnice

· formuluje zákon zachování energie pro tepelné děje
	Základní poznatky molekulové fyziky a termiky
· kinetická teorie látek

· První věta termodynamiky

· ideální plyn

· vnitřní energie plynné soustavy, střední kvadratická rychlost

· teplota a tlak z hlediska molekulové fyziky

· stavová rovnice a tepelné děje
	ZSV – filozofie – vývoj názorů na podstatu hmoty – diskrétní vs. spojitá

PT Environmentální výchova  - okruh Problematika vztahu organizmu a prostředí

	
	
	· rozlišuje krystalické a amorfní látky na základě znalosti jejich stavby

· řeší praktické problémy, objasní průběh pružné deformace pomocí Hookova zákona

· užívá zákonitosti teplotní roztažnosti látek

· vysvětlí jevy související s povrchovou silou a energií kapalin
	Struktura a vlastnosti pevných a kapalných látek
· struktura a vlastnosti pevných látek

· deformace pevného tělesa

· normálové napětí, Hookův zákon

· teplotní délková a objemová roztažnost

· povrchová vrstva kapaliny a její vlastnosti

· jevy na rozhraní pevná-kapalná látka
	

	
	
	· objasní kvalitativně i kvantitativně změny skupenství látek

· předvídá děje související se změnami stavu látek za pomoci fázového diagramu

	Změny skupenství

· tání, tuhnutí, vypařování, var, kapalnění

· sytá pára, fázový diagram
	Z - atmosféra

	
	Mechanické kmitání a vlnění

	
	· objasní procesy vzniku, šíření, odrazu a interference mechanického vlnění
	· užívá základní kinematické vztahy při řešení problémů a úloh o pohybech kmitavých harmonických

· objasní princip vzniku a šíření vln, odrazu a interference vlnění
	Mechanické kmitání a vlnění
· kinematika harmonického kmitání

· dynamika harmonického kmitání

· energie harmonického kmitání

· druhy vlnění a jejich charakteristika
	Hv – akustika, mechanické zdroje zvuku, vlnění,

Bi – lidské ucho, principy vnímání zvuku

Z – seismické vlny, tsunami

	
	Elektrické pole, elektrický proud

	
	· porovnává účinky elektrického pole na vodič a izolant

· využívá Ohmův zákon při řešení praktických problémů

· zná využití poznatků o vedení proudu v různých látkách
	· objasní silové působení elektrostatického pole a popíše je příslušnými veličinami

· objasní pomocí Coulombova zákona děje v elektrickém poli
	Elektrostatické pole
· elektrický náboj a jeho zachování

· Coulombův zákon

· intenzita a potenciál elektrického pole

· elektrické napětí

· kapacita vodiče, kondenzátor
	

	
	
	· rozlišuje vodič, izolant, polovodič, předvídá jeho chování v elektrickém poli

· objasní podmínky vzniku stejnosměrného elektrického proudu a jeho vedení v kovovém vodiči

· užívá Ohmův zákon při řešení praktických problémů

· vysvětlí podstatu vedení elektrického proudu v kapalinách, plynech, vakuu a jejich aplikace

· objasní model vedení el. proudu v polovodičích
	Elektrický proud v látkách

· proud jako veličina
· Ohmův zákon pro část obvodu i uzavřený obvod
· elektrická energie
· výkon stejnosměrného proudu
· polovodiče
· elektrolyty
· plyny a vakuum
	PT  Environmentální výchova  - okruh Člověk a životní prostředí

	3. / VII.
	Elektromagnetické jevy, světlo

	
	· využívá zákon elektromagnetické indukce k řešení problémů a k objasnění funkce některých elektrických zařízení

· porovná šíření různých druhů elektromag. vlnění v různých prostředích

· určí vlastnosti zobrazení předmětů jednoduchými optickými soustavami
	· uvádí základní vlastnosti magnetického pole a pomocí nich řeší úkoly

· vysvětlí funkci magnetických zařízení a magnetické vlastnosti materiálu
	Stacionární magnetické pole

· magnetická síla
· magnetická indukce
· magnetické pole vodiče s proudem a cívky
· částice s nábojem v magnetickém poli
· magnetické vlastnosti látek
· magnetické materiály v praxi
	Z – magnetické pole Země, důsledky jeho existence

	
	
	· objasní základní vlastnosti nestacionárního magnetického pole pomocí Faradayova a Lenzova zákona
	Nestacionární magnetické pole

· elektromagnetická indukce

· Faradayův zákon

· Lenzův zákon

· vlastní indukce, indukčnost

· přechodové jevy
	

	
	
	· objasní vznik střídavého proudu, popíše jeho charakteristiky

· vysvětlí chování prvků v elektrickém obvodu

· popíše základní principy výroby a vedení elektrického proudu v praxi
	Střídavý proud

· vznik střídavého proudu

· výkon střídavého proudu, efektivní hodnoty

· obvody střídavého proudu

· elektromagnetické kmity

· generátory

· třífázová soustava, využití

· transformátor, přenos energie

· točivé elektromagnetické pole, elektromotory
	

	
	
	· analyzuje různé teorie podstaty světla

· předvídá na základě vlastností světla jeho chování v daném prostředí

· využívá základy paprskové optiky k řešení praktických problémů

· vysvětlí princip jednoduchých optických přístrojů
	Optika

· světlo jako elektromagnetické vlnění – základní pojmy
· rychlost šíření světla v různých prostředích, index lomu
· základní zákony
· rozklad světla na spektrum
· interference
· difrakce a polarizace světla
· zrcadla, čočky a jejich vady
· oko a optické přístroje
	Bi – fyziologie vidění a jeho poruch

	
	
	· klasifikuje elektromagnetické záření

· využívá analogie elektromagnetického a mechanického vlnění

· předvídá chování elektromagnetického vlnění na základě jeho charakteristik a uvede příklady využití vlnění v praxi
	Elektromagnetické spektrum
· elektromagnetické vlnění

· rentgenové záření
	Bi – škodlivost všech druhů záření, využití rtg v praxi

	
	Mikrosvět

	
	· využívá poznatky o kvantování energie záření a mikročástic k řešení fyzikálních problémů
· posoudí jadernou přeměnu z hlediska částic i energetické bilance
· využívá zákon radioaktivní přeměny k předvídání chování radioaktivních látek
· zná způsoby ochrany člověka před nebezpečnými druhy záření
	· popíše a vysvětlí podstatu fotoefektu

· vymezí základní charakteristické vlastnosti fotonu

· vysvětlí duální podstatu částic

· popíše podstatu spektrální analýzy

· využívá zákony zachování u mikročástic

· vysvětlí zákonitosti jaderných přeměn

· rozliší přirozenou a umělou radioaktivitu

· vysvětlí principy využití jaderné energie

· navrhne možné způsoby ochrany člověka před nebezpečnými druhy záření
	Úvod do fyziky mikrosvěta
· fotoelektrický jev

· světelná kvanta vs. vlny

· základní poznatky o atomu

· objev atomového jádra

· čárové spektrum, kvantování energie

· kvantová čísla, periodická soustava

· složení atomového jádra

· hmotnostní úbytek, vazebná energie

· jaderné reakce a zákony zachování

· radioaktivita přirozená a umělá
	Ch – spektrální analýza, periodická soustava, kvantová čísla

PT Environmentální výchova  - okruh Člověk a životní prostředí
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