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Chemie
5. 3. 2. Chemie

5. 3. 2. 1. Obsahové  vymezení

     Vyučovací předmět Chemie vychází ze vzdělávací oblasti Člověk a příroda, vzdělávacího oboru Chemie RVP G. V prvním ročníku (kvintě) se výuka  zabývá  obecnou chemií a anorganickou chemií.

Ve druhém ročníku (sextě) pokračuje výuka anorganické chemie a  začíná již  organická chemie.

Ve třetím ročníku (septimě) dochází k dokončení výuky organické chemie a  následuje výuka biochemie.

Ve výuce jsou žáci vedeni k provádění soustavných pozorování, měření, a experimentů

/ především laboratorního rázu /, ke zpracovávání získaných dat a hledání souvislostí mezi nimi.

Žáci jsou ve výuce vedeni k předvídání možných dopadů praktických aktivit lidí na přírodní prostředí, zejména z oblasti chemického průmyslu a využití chemikálií v běžném životě.

Do vyučovacího předmětu Chemie jsou začleněna tato průřezová témata:

·  Osobnostní a sociální výchova

·  Environmentální výchova

5. 3. 2. 2. Časové vymezení

     Předmět Chemie je zařazen do prvního, druhého a třetího ročníku čtyřletého gymnázia a kvinty, sexty, septimy u osmiletého gymnázia. Ve druhém ročníku (sextě) je jedna hodina týdně vyčleněna na laboratorní cvičení, třída se dělí na skupiny. Náplň laboratorních cvičení je volena dle dostupnosti chemikálií a v souladu s předpisy bezpečnosti práce a laboratorním řádem. Na předmět navazuje dvouhodinový volitelný předmět Seminář z chemie pro třetí i čtvrtý ročník (septima, oktáva).

	Ročník:
	V. / 1.
	VI. / 2.
	VII. / 3. 
	VIII. / 4.

	Hodinová dotace:
	2
	2+1
	2
	0


5. 3. 2. 3. Organizační vymezení
     Výuka probíhá ve specializované učebně a teoretické znalosti si žáci ověřují praktickou činností ve velmi dobře vybavené školní laboratoři. Učebna je vybavena audiovizuální technikou, je možno využívat dataprojektor . Učebna je vybavena velkým laboratorním stolem s plynem pro provádění demonstračních pokusů.

Řád učebny a laboratorní řád je nedílným vybavením učebny a laboratoře, dodržování uvedených pravidel je pro každého žáka i vyučujícího závazné.

Chemie
5. 3. 2. 4. Chemie a žáci se speciálními vzdělávacími potřebami a žáci 

             mimořádně nadaní

     Při výuce žáků se speciálními vzdělávacími potřebami dbáme na doporučení  PPP   a  řídíme se pokyny  uvedenými v individuálním vzdělávacím plánu.

     Vzdělávání mimořádně nadaných žáků je podporováno individuálním přístupem učitelů k těmto žákům, zadáváním obtížnějších úkolů a referátů  na prohlubující studijní témata a prací ve speciálním chemickém  kroužku. Je podporována také středoškolská odborná činnost (SOČ). Studenti mohou navštěvovat specializovaný seminář (viz výše) v jehož rámci mohou psát pod odborným vedením seminární práci na zvolené téma.

5. 3. 2. 5. Výchovné a vzdělávací strategie

Výchovné a vzdělávací postupy, které v tomto předmětu směřují k utváření klíčových kompetencí:

	Vyučovací předmět: Chemie

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	Učitel
· vede žáky k tomu, aby si osvojili důležité poznatky z vybraných tematických okruhů a na jejich základě poznali význam chemie pro život

· zadává témata krátkých referátů, při jejichž zpracování se žáci učí informace vyhledávat, třídit a hodnotit 

· předkládá příklady o využití chemických látek a procesů v praxi a vede tak žáky k získání představ o využití teoretických znalostí v praxi a běžném životě 

	komunikativní
	· vede žáky k přesnému, logicky uspořádanému vyjadřování, argumentaci, záznamu

a k prezentaci výsledků 



	sociální a personální
	· zadává skupinové laboratorní cvičení, při kterých žáci efektivně spolupracují, společně  plánují vhodný postup k vyřešení úlohy

· poskytuje žákům prostor pro práci v týmu

· podněcuje žáky ke smysluplné dis

	k řešení problémů
	· předkládá problémové situace související s učivem chemie

· vede žáky k promýšlení pracovních postupů praktických cvičení

	občanská
	· předkládá situace, ve kterých se žáci učí chápat základní ekologické souvislosti

· vede žáky k zodpovědnému chování v krizových situacích / přivolat a poskytnout

      pomoc/

	k podnikavosti
	· názornou ukázkou a stálou kontrolou dbá na dodržování pravidel bezpečné práce

v laboratoři a laboratorního řádu
· vede žáky k osvojování pracovních návyků a postupů při laboratorní praxi

· vede žáky k samostatnému zpracovávání seminárních prací

· vede žáky k volbě témat seminárních prací v souladu s volbou povolání


5. 3. 2. 6. Formy a metody práce

	Vyučovací předmět: Chemie

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	samostatná práce, frontální výuka



	komunikativní
	skupinová práce, práce ve dvojicích, diskuse, prezentace



	sociální a personální
	skupinová a týmová práce, práce ve dvojicích, respekt k názorům druhých

	k řešení problémů
	pokusy, jednoduché laboratorní techniky, soutěže, olympiády, praktická cvičení

	občanská
	argumentace, prezentace, diskuse, obhajoba vlastního názoru

	k podnikavosti
	práce s pomůckami, tabulkami, laboratorní technikou, demonstrační pokusy, seminární práce, referáty




Chemie

	Roč-ník: 
	Předmět: Chemie



	1. / V. 

1. / V. 


	Očekávaný výstup RVP: 
Žák:
	Výstup ŠVP: 
Žák dle svých schopností:
	Učivo:
	Poznámky (formy a metody, PT, mezipředmětové vztahy):

	
	· využívá odbornou terminologii při popisu látek a vysvětlování

chemických dějů

· provádí chemické výpočty

a uplatňuje je při řešení

praktických problémů

· předvídá vlastnosti prvků

a jejich chování v chemických procesech na základě poznatků

o periodické soustavě prvků

· využívá znalostí o částicové

struktuře látek a chemických

vazbách k předvídání některých fyzikálně-chemických vlastností látek a jejich chování

v chemických reakcích

     
	· vyhodnotí bezpečnost nakládání s chemickými látkami  

a ukládání odpadu

· rozliší jednotlivé typy vzorců

/molekulový, strukturní,

elektronový, geometrický,

racionální/

· odvodí vlastnosti a chování prvků dle postavení v PSP

· objasní vznik chemické vazby

· využívá znalosti o chemických vazbách k předvídání některých

vlastností látek a jejich chování

v chemických reakcích

· popíše různé způsoby vyjadřování

koncentrace roztoků a převádí 
je mezi sebou 

· připraví roztok o dané koncentraci

· rozliší různé typy chemických

reakcí

· zapíše a upraví
chemickou rovnici, vypočítá

množství výchozí látky

nebo produktu

· využívá odbornou terminologii 

při popisu a vysvětlování

chemických dějů

· předvídá chování prvků

      v chemických procesech na   

      základě poznatků o PSP

· vysvětlí podstatu působení katalyzátorů a aplikuje jejich použití na praktických

příkladech

· rozliší exotermické a endotermické reakce

· aplikuje znalost termochemických zákonů

při výpočtech z oboru termochemie 

· vysvětlí podstatu chemické rovnováhy, princip akce

a reakce

· vysvětlí princip acidobazických 

a redoxních reakcí

· vysvětlí pojem oxidace a redukce, upraví redoxní

rovnici

· provádí chemické výpočty a uplatňuje je při řešení

praktických problémů

       
	Obecná chemie:

· bezpečnost práce v chemii

· klasifikace a struktura látek

/pojmy atom, molekula, ion,

prvek, izotop, nuklid, sloučenina/

· názvosloví anorganických

sloučenin

· stavba atomu/ jádro, obal,

orbital, kvantová čísla,

pravidla o zaplňování orbitalů/

· periodická soustava prvků

/ skupiny, periody, elektronová

konfigurace/

· chemická vazba / kovalentní

polární, nepolární, iontová,

koordinačně-kovalentní,

slabé vazebné interakce/

· soustavy látek

· roztoky / vyjadřování složení

roztoku, ředění, směšování, 

vzájemné přepočty molární a hmotnostní koncentrace/

· chemické reakce

· chemické rovnice/ úpravy rovnic, výpočty z chemických

rovnic/

· základy reakční kinetiky

/ rychlost reakce, faktory ovlivňující reakční rychlost,

katalyzátory/

· základy termochemie/ reakční teplo, endotermické 

a exotermické reakce,

termochemické zákony/

· chemická rovnováha

/ rovnovážná konstanta,

faktory ovlivňující chemickou

rovnováhu/

· teorie kyselin a zásad/ pojmy

kyselina, zásada, autoprotolýza,

neutralizace, pH/

· redoxní reakce

· veličiny a výpočty v chemii
	Geologie-složení a struktura Země

F- kvantová čísla, radioaktivita

F- termika

Environmenální výchova- člověk a životní prostředí

M- logaritmy

OSV – sociální komunikace



	1. / V. 
2. / VI. 

2. / VI. 
	· využívá názvosloví anorganické

chemie při popisu sloučenin

· charakterizuje významné zástupce prvků a jejich 

sloučenin, zhodnotí jejich

surovinové zdroje, využití v praxi a vliv na ŽP

· předvídá průběh typických reakcí anorganických sloučenin

· využívá znalostí základů 

kvalitativní a kvantitativní

analýzy k pochopení jejich

praktického významu

v anorganické chemii
	· využívá názvosloví anorganické

chemie při popisu sloučenin

· charakterizuje významné 

zástupce prvků a jejich 

sloučenin, zhodnotí surovinové

zdroje, využití v praxi

a vliv na životní prostředí

· uvede složení vzduchu, jeho 

vlastnosti, znečištění

· popíše vlastnosti vody a její

význam

· předvídá průběh typických reakcí anorganických

sloučenin

· osvojí si základy kvalitativní 

a kvantitativní analýzy

a jejich praktické využití 

v anorganické chemii
	Anorganická chemie:

· vodík a jeho sloučeniny

· s - prvky a jejich sloučeniny

· p - prvky a jejich sloučeniny

· surovinové zdroje

· voda

· vzduch 
	Environmentální výchova – člověk

a životní prostředí

Geologie – složení a struktura Země

Z – hydrosféra, litosféra, atmosféra

	
	
	· využívá názvosloví anorganické chemie při popisu sloučenin

· charakterizuje významné zástupce prvků a jejich 

sloučenin, zhodnotí surovinové

zdroje, využití v praxi a vliv

na ŽP

· uvede vlastnosti železa a popíše jeho výrobu
	Anorganická chemie:

· p – prvky a jejich sloučeniny

· d – prvky a jejich sloučeniny

· surovinové zdroje

· průmyslová výroba

a životní prostředí

· průmyslová výroba v ČR
	Environmentální výchova-

člověk a životní prostředí

OSV – sociální komunikace

	
	· zhodnotí vlastnosti atomu uhlíku, významné pro strukturu organických sloučenin

· aplikuje pravidla systematického názvosloví organické chemie při popisu sloučenin s možností využití triviálních názvů

· charakterizuje základní skupiny

organických sloučenin a jejich významné zástupce, zhodnotí jejich surovinové zdroje, využití v praxi a vliv na životní prostředí

· aplikuje znalosti o průběhu 

organických reakcí na konkrétních příkladech

· využívá znalosti základů 

kvalitativní a kvantitativní analýzy k pochopení jejich praktického významu v organické chemii
	· odvodí druhy vazeb v organických molekulách

· zdůvodní různé druhy

reakčních mechanizmů

· vysvětlí pojem izomerie

a uvede jednotlivé typy

· zapíše organické sloučeniny 

různými typy vzorců

· charakterizuje základní skupiny organických sloučenin

a jejich významné zástupce,

surovinové zdroje, využití

v praxi a vliv na ŽP
	Organická chemie:

· vlastnosti organických sloučenin, druhy organických

vzorců, reakce, izomerie

· základní principy organického

názvosloví

· uhlovodíky

· alkany, cykloalkany 

-konformace, substituce

radikálová

· alkeny – izomerie, adice,

Markovnikovo pravidlo,

Polymerace

· alkadieny – polymerace

· alkyny

· areny – aromatický charakter,

substituce elektrofilní

      
	

	2. / VI. 

3. / VII. 
3. / VII.

3. / VII.


	Laboratorní cvičení
	Žák:

· seznámí se se zařízením laboratoře

· respektuje bezpečnostní pravidla

· poskytne první pomoc

· dovede zacházet s laboratorními pomůckami

· ovládá znaky nebezpečných látek

· pracuje s ochrannými pomůckami

· správně likviduje chemický odpad

· ovládá pracovní operace se sklem

· pracuje s kahanem

· bezpečně zahřívá látky a odměřuje kapaliny

· dodržuje zásady správné

manipulace s chemikáliemi

· ověří vlastnosti vybraných

prvků a jejich sloučenin

· stanoví pH látek

· aplikuje poznatky o faktorech

ovlivňujících průběh chemických reakcí

· vyhotoví laboratorní protokol a použitím PC


	   Laboratorní cvičení

· vybavení chemické 

laboratoře

· poučení o bezpečnosti

práce

· první pomoc při úrazech

v chemické laboratoři

· základy laboratorní techniky

· základní práce v chemické

laboratoři

· témata laboratorních 

prací

· filtrace a dekantace

· destilace

· sublimace

· titrace

· kyslík a jeho vlastnosti

· vodík a jeho vlastnosti

· uhlík a jeho sloučeniny

· síra a její sloučeniny

· vlastnosti a reakce kovů

· kyseliny, zásady,neutralizace

· vybrané pokusy z analytické

chemie

· vlastnosti sacharidů

· vlastnosti bílkovin

· rychlost chemických reakcí-

chemické hodiny
	OSV- sociální komunikace

	
	Organická chemie – viz . výše
	· charakterizuje jednotlivé typy

derivátů uhlovodíků, uvede jejich zástupce, zhodnotí jejich surovinové zdroje, využití a vliv na ŽP

· aplikuje pravidla systematického názvosloví organické chemie při popisu derivátů, uvede používané 

triviální názvy

· využívá znalosti struktury derivátů k určení průběhu chemických reakcí

· vysvětlí pojem heteroatom

a heterocyklus

· uvede významné heterocykly

· vysvětlí pojem polymery

a uvede princip jejich vzniku

· jmenuje některé významné

polymery

· objasní důležitost recyklace

plastických hmot

· rozdělí léčiva dle účinku

· uvede praktický význam

pesticidů, barviv a detergentů


	Organická chemie:

· deriváty uhlovodíků 

· halogenderiváty

· dusíkaté deriváty

· hydroxyderiváty

· karbonylové sloučeniny

· karboxylové kyseliny

· funkční a substituční deriváty

karboxylových kyselin

· heterocyklické sloučeniny

· syntetické makromolekulární

látky

· léčiva

· pesticidy

· barviva a detergenty
	 Bio- druhy nemocí 
          a účinky léčiv

OSV- sociální komunikace

EV-člověk a životní prostředí

	
	· objasní strukturu a funkci

sloučenin nezbytných pro

důležité chemické procesy

probíhající v organizmech

· charakterizuje základní

metabolické procesy a jejich

význam
	· objasní strukturu lipidů

a jejich funkci v živých

organismech

· objasní principy výroby

mýdla

· objasní strukturu sacharidů     

a jejich výskyt

· vysvětlí význam sacharidů

jako důležitého zdroje energie

· uvede některé aminokyseliny

a objasní vznik peptidové vazby

· vysvětlí základní struktury

bílkovin

· zdůvodní význam bílkovin pro stavbu živých organizmů

· vysvětlí podstatu přenosu genetické informace

· objasní strukturu DNA a RNA

· objasní význam enzymů jako

biokatalyzátorů metabolických

procesů

· rozliší vitamíny rozpustné 

v tucích a ve vodě, zhodnotí

jejich význam

· objasní funkcihormonů v organizmu

· charakterizuje základní 

metabolické procesy

v organizmech a jejich význam
	  Biochemie:

· lipidy / charakteristika 

a biologický význam/

· jednoduché a složené lipidy

· sacharidy/ vznik sacharidů,

rozdělení, chemické vlastnosti

sacharidů /

· bílkoviny / charakteristika  a biologický význam, aminokyseliny, vznik peptidu

a struktura bílkovin

· nukleové kyseliny / charakteristika a biologický

význam, složení a struktura

DNA  a RNA /

· molekulární základy dědičnosti

· enzymy

· vitamíny

· hormony

· látkový metabolismus
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