Katolické gymnázium Třebíč, Otmarova 30/22
ŠVP pro ZV a GV: „Hledejme cestu k sobě i k druhým“

 _________________________________________________
Katolické gymnázium Třebíč, Otmarova 30/22
ŠVP pro ZV a GV: „Hledejme cestu k sobě i k druhým“

__________________________________________________

Seminář z matematiky
6. 8.  Seminář z matematiky
6. 8. 1. Obsahové  vymezení

Navazuje a rozšiřuje obsah vzdělávacího oboru Matematika a její aplikace RVP GV.  Seminář je věnován opakování, rozšíření učiva, přípravě na přijímací zkoušky na VŠ a k maturitě.

Rozvíjí kvantitativní gramotnost žáků, logické myšlení a úsudek,  osvojování dalších matematických pojmů, matematického aparátu k řešení problémů a schopnosti aplikace dovedností. Obsahovou náplní semináře ve 3. ročníku (septimě) jsou následující témata: rovnice a nerovnice, komplexní čísla, ve 4. ročníku (oktávě) pak diferenciální a integrální počet, analyticky metrické úlohy v prostoru a nekonečná geometrická řada.
Obsahová náplň je pro čtyřletý a osmiletý cyklus společná. Předpokládá se, že seminář z matematiky si volí skuteční zájemci o matematiku, kteří nabytých znalostí využijí v dalším studiu na vysoké škole.

6. 8. 2. Časové vymezení

Ve 3.ročníku a VII. je možné vybrat si jako volitelný předmět Seminář z matematiky s 2 hodinovou časovou dotací, a pokračovat v něm i ve 4.ročníku a VIII., také 2 hodiny týdně. 

	Ročník:
	1., V.
	2., VI.
	3., VII.
	4., VIII.

	Hodinová dotace:
	0
	0
	2
	2


6. 8. 3. Organizační vymezení

Výuka semináře z matematiky probíhá v kmenových třídách. Pro výuku je možné využít učebnu vybavenou didaktickou technikou (PC a interaktivní tabulí).
6. 8. 4. Seminář z matematiky a žáci se speciálními vzdělávacími potřebami 
            a žáci mimořádně nadaní

Mimořádně nadaným žákům zadáváme složitější příklady, úkoly rozvíjející představivost, úlohy, u kterých existuje více způsobů řešení. Podporujeme zájem talentovaných žáků samostatně získávat další doplňující informace daného oboru fyziky z různých zdrojů (tisk,časopisy, odborné knihy, internet apod.) a umožníme jim pak prezentaci těchto poznatků ve třídě.
Seminář z matematiky
6. 8. 5. Výchovné a vzdělávací strategie

Výchovné a vzdělávací postupy, které v tomto předmětu směřují k utváření klíčových kompetencí:

	Vyučovací předmět: Seminář z matematiky

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	Učitel
· podporuje rozvoj logického a abstraktního myšlení, zařazováním vhodných náročnějších problémových úkolů, logických úloh, příkladů ze života

· podporuje rozvoj matematických nástrojů a dovedností 



	komunikativní
	· správně užívá matematického jazyka a matematické symboliky

· vede žáky k respektování odlišného řešení problému



	sociální a personální
	· podporuje spolupráci ve skupině a vedeme k toleranci názorů spolužáků

·  klade důraz na správnou formulaci, logickou strukturu v písemném i mluveném projevu



	k řešení problémů
	· zadává úkoly, při kterých existují různé metody řešení. Tím vede žáky k obhajobě svého postupu,  popřípadě nalezení chyb v jiném způsobu

· nabízí podobné úlohy, při kterých mohou žáci použít osvojený postup



	občanská
	· snaží se zadávat úlohy z praxe, které podporují aktivní diskusi a obhajobu svého stanoviska

· úlohy umožňuje řešit individuálně, ve dvojicích či ve skupině



	k podnikavosti
	· zájemcům umožňuje zpracovat téma související s matematikou  v rámci seminární práce ve 3. ročníku nebo v VII., která může dále postoupit do středoškolské odborné činnosti.




Seminář z matematiky
6. 6. 6. Formy a metody práce

	Vyučovací předmět: Seminář z matematiky

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	samostatná práce, frontální výuka, týmová práce



	komunikativní
	skupinová práce, práce ve dvojicích, diskuse, prezentace



	sociální a personální
	skupinová a týmová práce



	k řešení problémů
	práce s chybou, pokus, soutěže, olympiády


	občanská
	argumentace, prezentace, diskuse



	k podnikavosti
	práce s kalkulačkou, pomůckami, tabulkami




6. 6. 7. Vzdělávací obsah vyučovacího předmětu Seminář z matematiky
	Roč-ník:
	Předmět: Seminář z matematiky

	3. / VII.
	Výstup ŠVP:

Žák dle svých schopností:
	Učivo:
	Poznámky (formy a metody, PT, mezipředmětové vztahy):

	
	ROVNICE  A  NEROVNICE

	
	- ovládá algebraické vzorce

- zná principy řešení jednotlivých typů rovnic a nerovnic a umí je aplikovat u konkrétních příkladů

- diskutuje počet řešení
- při zápisu řešení využívá geometrickou interpretaci

- rozlišuje ekvivalentní a neekvivalentní úpravy


	- Úpravy výrazů

- Lineární rovnice, nerovnice a soustavy

- Kvadratické rovnice a nerovnice (diskriminant, vztahy mezi kořeny a koeficienty)

- Lineární a kvadratické rovnice s parametrem

- Nerovnice v součinovém a podílovém tvaru

- Rovnice a nerovnice s neznámou ve jmenovateli 

- Rovnice a nerovnice s absolutní hodnotou

- Iracionální rovnice
	Opakování a prohloubení učiva 1. ročníku či kvinty

OSV – efektivní řešení problému

	
	- používá různé metody, které vedou k řešení jednotlivých typů rovnic
	- Speciální algebraické rovnice 
- Rovnice vyššího stupně řešené substitucí

- Reciproké rovnice
	OSV – efektivní řešení problému

	
	- seznámí se s různými způsoby řešení soustav lineárních rovnic
	- Soustava rovnic o dvou a třech neznámých

- Gaussova eliminační metoda, matice a determinanty
	OSV- organizační dovednosti, efektivní řešení problému

	
	- využívá poznatky o exponenciální funkci
	- Exponenciální rovnice a nerovnice
	

	
	- využívá poznatky o logaritmické funkci

- aplikuje logaritmická pravidla při řešení rovnic a nerovnic
	- Výrazy s logaritmy

- Logaritmické rovnice a nerovnice
	

	
	- vhodné goniometrické vzorce používá při úpravách výrazů, řešení rovnic a jednoduchých nerovnic
	- Goniometrické výrazy, rovnice a nerovnice
	

	
	KOMPLEXNÍ ČÍSLA

	
	- vysvětlí zavedení komplexního čísla

- zvládá početní operace s nimi
	- Definice komplexního čísla, základní vlastnosti, algebraický tvar, početní operace
	

	
	- zakreslí komplexní číslo v algebraickém tvaru v Gaussově rovině

- chápe význam absolutní hodnoty, kterou graficky zakreslí
	- Gaussova rovina a znázornění komplexního čísla v ní,

- Absolutní hodnota komplex. čísla
	

	
	- převede algebraický tvar na goniometrický a naopak

- umocní komplexní číslo v goniometrickém tvaru
	- Goniometrický tvar

- Součin a podíl čísel v goniometrickém tvaru
- Moivreova věta
	

	
	- řeší kvadratické rovnice i se záporným diskriminantem

- při řešení binomických rovnic určí počet kořenů,matematicky zapíše tvar řešení, popř. vyčíslí jednotlivé kořeny
	- Kvadratické rovnice v C

- Kvadratické rovnic s komplexními koeficienty
- Binomické rovnice
	

	4.

VIII.
	DIFERENCIÁLNÍ  POČET

	
	- vysvětlí pojem funkce

- z grafu vyčte jednotlivé typy limit

- užitím pravidel vypočítá limitu funkce v daném bodě
	- Připomenutí pojmu funkce

- Limita funkce v bodě, jednostranná, nevlastní, v nevlastním bodě

- Výpočty limit
	

	
	- při výpočtech derivace elementárních a složených funkcí používá vhodné vzorce

- sestaví směrnicový tvar rovnice tečny funkce v daném bodě dotyku

- rozhodne o monotonii funkce
	- Derivace funkce v bodě

- Derivace elementárních a složených funkcí

- Geometrický význam první derivace 

· směrnice tečny

· monotonie
	

	
	- používá l´Hospitalovo pravidlo pro výpočet limity
	- l´Hospitalovo pravidlo
	

	
	- získané poznatky diferenciálního počtu aplikuje při vyšetření průběhu funkce
	- Průběh funkce
	

	
	INTEGRÁLNÍ  POČET

	
	- vysvětlí pojem primitivní funkce
	- Primitivní funkce
	

	
	- užívá základní vzorce pro integrování elementárních funkcí

- seznámí se s různými metodami výpočtu neurčitého integrálu
	- Neurčitý integrál

· elementárních funkcí

· součtu, rozdílu funkcí

· metoda substituce

· metoda per partes
	

	
	- používá Newtonův-Leibnizův vzorec pro vyčíslení určitého integrálu
	- Určitý integrál
	

	
	- získané dovednosti integrálního počtu aplikuje při řešení úloh
	- Geometrický význam určitého integrálu

· výpočet obsahu plochy 

· výpočet objemu rotačního tělesa
	

	
	Analytická  geometrie  v  prostoru

	
	- zapíše parametrickou rovnici přímky a roviny

- chápe význam směrového vektoru
	- Parametrické  vyjádření přímky 

- Parametrická rovnice roviny
	

	
	- převede parametrickou rovnici roviny na obecnou

- chápe význam normálového vektoru roviny
	- Obecná rovnice roviny
	

	
	- na základě řešení soustavy rovnic rozhodne o vzájemné poloze daných útvarů v prostoru
	- Vzájemná poloha 

·  2 přímek

·  2 rovin

· Přímky a roviny
	OSV – efektivní řešení problému

	
	- řeší analyticky metrické úlohy v prostoru
	- Metrické úlohy

· odchylky

· vzdálenosti
	

	
	NEKONEČNÁ  ŘADA

	
	- definuje pojem nekonečné geometrické řady

- určí součet konvergentní nekonečné geometrické řady

- pozná divergentní nekonečnou geometrickou řadu

- aplikuje poznatky na úlohách z praxe
	- Nekonečná geometrická řada
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