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ČLOVĚK A PŘÍRODA
     Vzdělávací oblast Člověk a příroda zahrnuje okruh problémů spojením se zkoumáním přírody. Poskytuje žákům prostředky a metody pro hlubší porozumění přírodním faktům a jejich zákonitostem. Dává jim to i potřebný základ pro lepší pochopení a využívání současných technologií a pomáhá jim lépe se orientovat v běžném životě. 

     Vzdělávací obory vzdělávací oblasti Člověk a příroda, jimiž jsou Fyzika, Chemie, Přírodopis a Zeměpis, svým činnostním a badatelským charakterem výuky umožňují žákům hlouběji porozumět zákonitostem přírodních procesů, a tím si uvědomovat i užitečnost přírodovědných poznatků a jejich aplikací v praktickém životě.
5.9.  Fyzika
5.9.1. Obsahové  vymezení

     Výuka předmětu je v převážné míře vyvozována z pozorování přírodních jevů, demonstračních i žákovských pokusů. Následně pak vede žáky k správnému řešení  problémů, slovnímu i matematickému vyjadřování  logických závěrů. Předmět je zaměřen na rozvoj dovedností uplatňovat takto získané poznatky k určení  příslušných  fyzikálních veličin v součinnosti s matematickými dovednostmi. Žáci na základě takto získaných poznatků chápou jejich uplatnění v mnoha oborech praxe.               
     V předmětu Fyzika se budou žáci v sekundě zabývat látkami a tělesy, pohyby těles a mechanickými pohyby tekutin, v tercii energií, elektrickými obvody a zvukovými ději a kvartě elektromagnetickými a světelnými ději, jadernou energií a vesmírem.

5.9.2. Časové vymezení

Předmět Fyzika  je zařazen do druhého, třetího a čtvrtého ročníku víceletého gymnázia tj. do sekundy, tercie a kvarty.

	Ročník:
	I.
	II.
	III.
	IV.

	Hodinová dotace:
	0
	2
	2
	2


5.9.3. Organizační vymezení

     Výuka probíhá v odborné učebně fyziky ve škole a třída při ní není dělena na skupiny.
Je doplněna exkurzemi do vodní elektrárny Dalešice a Informačního centra JE Dukovany.              

Předmět rozvíjí především kompetence k řešení problémů, následně pak kompetence k učení, pracovní i komunikativní. V menší míře jsou posilovány kompetence sociální a personální a kompetence občanské. Uplatnění těchto kompetencí vyplývá z cílového zaměření předmětu a následně pak z výstupů tematických okruhů učiva fyziky v jednotlivých ročnících.   
5.9.4. Fyzika a žáci se speciálními vzdělávacími potřebami a žáci 

           mimořádně nadaní

     Stejně jako v ostatních předmětech i ve fyzice je třeba věnovat pozornost jak mimořádně nadaným žákům, tak žákům, kterým fyzika činí z nejrůznějších důvodů potíže. Většinou se jedná o žáky, kteří mají problémy i v matematice. Žáky, kteří při studiu dosahují slabých výsledků, motivujeme k práci tím, že je nepřetěžujeme, ale samozřejmě po nich požadujeme zvládnutí alespoň základního učiva. Důležité je, aby pochopili dané množství látky a uměli ji využít ve výpočtech a pokusech. U žáků s diagnostikovanou dyskalkulií využíváme různých pomocných tabulek se vzorci na výpočty, práci s kalkulátorem atd.  Vytváříme vhodné podmínky zejména v oblasti demonstrace fyzikálních jevů prostřednictvím pokusů, aby se i žáci se speciálními vzdělávacími potřebami mohli aktivně podílet na výuce.

      Mimořádně nadaným žákům zadáváme složitější příklady, úkoly rozvíjející představivost, úlohy, u kterých existuje více způsobů řešení. Podporujeme zájem talentovaných žáků samostatně získávat další doplňující informace daného oboru fyziky z různých zdrojů (tisk, časopisy, odborné knihy, internet apod.) a umožníme jim pak prezentaci těchto poznatků ve třídě.
5.9.5. Výchovné a vzdělávací strategie

Výchovné a vzdělávací postupy, které v tomto předmětu směřují k utváření klíčových kompetencí:

	Vyučovací předmět: Fyzika

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	Učitel
· předává žákům dovednosti pozorovat či měřit důležité fyzikální vlastnosti, jevy a procesy

· učí žáky samostatně pozorovat a popisovat okolní prostředí z hlediska fyzikálních jevů a procesů z oboru mechaniky (vlastnosti látek, síly, pohybu, tlaku a vztlakové síly) a optiky

· vede žáky k pochopení poznatků, že jednotlivé látky mají různé vlastnosti i z hlediska jejich hustoty, a učí je tyto vlastnosti pokusně určit nebo vypočítat

· vysvětlí žákům zákon o zachování energie a vede je k jeho samostatnému pozorování a využívání v praxi

	komunikativní
	· pracuje s grafy, tabulkami, diagramy apod. 

· vede žáky k tomu, aby věcně argumentovali a dokázali zdůvodnit své postupy

· vede žáky k samostatnému pozorování a popisování okolního prostředí z hlediska fyzikálních jevů a procesů z oboru mechaniky (energie, práce a výkonu)

	sociální a personální
	· klade důraz na správnost formulací, logickou strukturu a posloupnost argumentací, jak v písemném, tak v mluveném projevu, důraz na respekt k práci druhého

· vede žáky k pochopení příčin škodlivosti nadměrného hluku a k bezpečnému chování v prostředí s nadměrným hlukem

· učí žáky porozumění souvislostem mezi činnostmi lidí a stavem přírodního a životního prostředí



	k řešení problémů
	· podporuje u žáků nalézání různých variant řešení zadaných úloh a vede žáky k tomu, aby dokázali obhájit své postupy řešení

· nabízí nové úkoly a problémy, u kterých žáci mohou aplikovat známé a osvědčené postupy řešení

· provádí se žáky rozbor úkolu (problému) – tvoří plán jeho řešení, odhaduje výsledky, volí správný postup k vyřešení problému a vyhodnocuje správnost výsledku vzhledem k zadání

· učí žáky samostatnému pozorování, popisování a zdůvodňování pozorovaných fyzikálních jevů z oboru jaderné fyziky, termiky, akustiky, vesmíru, elektřiny a magnetismu

· vytváří u žáků schopnost posuzovat pozorované přírodní jevy nebo hypotézy na základě získaných fyzikálních znalostí a dovedností

· pěstuje v žácích schopnosti využívat při řešení problému získané poznatky z předmětů všech vzdělávacích oblastí



	občanské
	· vyžaduje od žáků respekt k názorům druhých a poskytnutí pomoci druhým při řešení problémů 
· zařazuje práci v týmu, kde žák uplatní své individuální schopnosti, vědomosti a dovednosti, učí se toleranci k jiným názorům, kriticky vyhodnocuje navržený postup a spolupracuje s ostatními při řešení příkladů

· zadává úkoly z praxe, které vedou k aktivní diskusi, sebekritice, obhajobě svého stanoviska

	pracovní
	· nabízí žákům činnosti, ve kterých se budou učit  zvládat základní pracovní činnosti (laboratorní pokusy)  

· vyžaduje od žáků zodpovědný přístup k zadaným úkolům, dodržování pracovních postupů a pravidel 

· vyžaduje osvojení si zásad bezpečné práce s elektrickými zařízeními používanými ve škole i v domácnosti

· zapojuje talentované žáky do fyzikální olympiády

· snaží se vést žáky k tomu, aby respektovali odlišné řešení problémů

· vede žáky k šetrnému a bezpečnému zacházení s tlakovými zařízeními a přístroji


5.9.6. Formy a metody práce

	Vyučovací předmět: Fyzika

	Klíčové kompetence
	Strategie výchovy a vzdělání

	k učení
	samostatná práce, frontální výuka, týmová práce

	komunikativní
	skupinová práce, práce ve dvojicích, diskuse, soutěže, prezentace

	sociální a personální
	skupinová a týmová práce, respekt k názorům druhých

	k řešení problémů
	práce s chybou, kvízy, hádanky, soutěže, olympiády

	občanské
	argumentace, prezentace, diskuse

	pracovní
	práce s kalkulačkou, pomůckami, tabulkami, laboratorní technikou


5.9.7. Vzdělávací obsah vyučovacího předmětu Fyzika

	Roč-ník: 
	Předmět:     F Y Z I K A

	II.
	Očekávaný výstup RVP: 

Žák:


	Výstup ŠVP: 

Žák dle svých schopností:


	Učivo: 
	Poznámky (formy a metody, PT, mezipředmětové vztahy): 

	
	Látky a tělesa



	
	uvede konkrétní příklady jevů dokazujících, že se částice látek neustále pohybují a vzájemně na sebe působí 
	- popíše rozdíl mezi tělesem a  

  látkou

- rozezná skupenství látek

- objasní, že látky mají různé 
  vlastnosti

- vytváří si základní představu 
  o částicovém složení látek
	Vlastnosti látek a těles

Tělesa a látky  

Z čeho jsou látky – atomy molekuly - neustálý pohyb 
Vlastnosti látek pevných, kapalných, plynných


	PT Osobnostní rozvoj 
– Rozvoj schopností poznávání

	
	změří vhodně zvolenými měřidly některé důležité fyzikální veličiny charakterizující látky a tělesa
využívá s porozuměním vztah mezi hustotou, hmotností a objemem při řešení praktických problémů


	- určí vhodně zvolenými měřidly rozměry, objem i hmotnost těles, změří čas

- užívá tabulek při práci s hustotou

- užívá s porozuměním vztahy pro výpočet hustoty, hmotnosti, objemu

- pomocí vhodně volených měřidel určí hustotu látky

- porovnává hustoty vody, ledu, dřeva apod.
- vysvětlí jevy s tím spojené
	Měření fyzikálních veličin

Porovnávání měřitelných vlastností těles – rozměry, objem, hmotnost, čas
Fyzikální veličiny a jejich jednotky - převody

Pojem hustota, práce s tabulkami

Výpočet hustoty

Výpočet hmotnosti a objemu

Určení hustoty látek
	M – jednotky délky, hmotnosti, objemu, času
PT Osobnostní rozvoj - cvičení dovednosti zapamatování, řešení problémů
M - určení neznámé ze  součinu, podílu

Práce s MFCh tabulkami

	
	Pohyby těles, síly, účinky sil


	
	rozhodne, jaký druh pohybu těleso koná vzhledem k jinému tělesu


	- rozhodne, zda je těleso v pohybu nebo v klidu vzhledem ke vztažnému tělesu a jaký druh pohybu koná
	Klid a pohyb těles

Pohyb a klid

Rozdělení pohybů
	

	
	využívá s porozuměním při řešení problémů a úloh vztah mezi rychlostí, dráhou a časem u rovnoměrného pohybu těles


	- používá s porozuměním vztahy pro výpočet  v, s, t při řešení úloh

- graficky znázorní rovnoměrný pohyb a je schopen z něj „číst“

- graficky znázorní jednoduché případy nerovnoměrného pohybu
	Rychlost tělesa

Rychlost , výpočet a jednotky  

Výpočet dráhy, výpočet času Grafické znázornění rychlosti pohybu 
Grafické znázornění dráhy pohybu v závislosti na čase 

Jízdní řády 
	M – práce s grafy
Bezpečnost silničního provozu

	
	změří velikost působící síly
	- změří velikost síly a znázorní ji orientovanou úsečkou
	Síla

Měření, znázornění síly  
	

	
	určí v konkrétní jednoduché situaci druhy sil působících na těleso, jejich velikosti, směry a výslednici


	- graficky určí velikost a směr výslednice dvou sil

- správně užívá vztah i rozdílnost mezi gravitační silou, tíhou a hmotností tělesa při řešení úloh
- určí polohu těžiště a vysvětlí jeho vliv na stabilitu tělesa
- určí příčiny změn velikosti třecí síly
	Skládání sil  

Skládání sil stejného a opačného směru, výslednice sil  

Rovnováha sil 
Gravitační síla, tíha
Těžiště tělesa  

Účinky síly na těleso 

Třecí síla
	PT Osobnostní rozvoj - cvičení smyslového vnímání, řešení problémů

M – těžnice v trojúhelníku

	
	
	-užívá s porozuměním vztah p=F:S

-navrhne způsob zvětšení nebo zmenšení tlaku v praktických situacích


	Tlaková síla, tlak

Tlak, jednotka tlaku

Výpočet tlaku a tlakové síly

Tlak v praxi
	Bezpečnost – prolomení ledu

	
	využívá Newtonovy zákony pro objasňování či předvídání změn pohybu těles při působení stálé výsledné síly v jednoduchých situacích
	- využívá pohybové zákony pro objasnění či předvídání změn pohybu těles při působení daných sil
	Pohybové zákony  

 
	

	
	aplikuje poznatky o otáčivých účincích síly při řešení praktických problémů


	- vysvětlí princip funkce jednoduchých strojů a jejich praktické využití


	Otáčivý účinek síly

Jednoduché stroje - páka, kladka (nakl. rovina)

 
	PT Osobnostní rozvoj - cvičení dovednosti zapamatování, řešení problémů

D - užití jednoduchých strojů 

	
	Mechanické vlastnosti tekutin

	
	využívá poznatky 
o zákonitostech tlaku k klidných tekutinách pro řešení konkrétních praktických problémů


	- objasní rozdílnosti pojmů tlak a tlaková síla

- objasní příčinu hydrostatického i atmosférického tlaku

- logicky zdůvodní závislost hydrostatického tlaku na hloubce a hustotě kapaliny, stejně tak závislost atmosférického tlaku na nadmořské výšce a počasí

- s užitím Pascalova zákona objasní funkci hydraulického zařízení
	Tlak v kapalinách a plynech

Hydrostatický tlak 

Spojené nádoby 

Pascalův zákon - hydraulické zařízení

Tlak v plynech 

Čím je vyvolán tlak vzduchu 

Měření tlaku vzduchu

Tlak plynu v uzavřeném prostoru-přetlak, podtlak 
	PT Morální rozvoj - řešení problémů a rozhodovací dovednosti

	
	předpoví z analýzy sil působících na těleso v klidné tekutině chování tělesa v ní


	- zdůvodní chování těles v kapalině

- využívá poznatků o tlaku a vztlakové síle v kapalinách k řešení konkrétních praktických problémů
	Vztlaková síla

Vztlaková síla - Archimédův zákon 

Velikost vztlakové síly 

Kdy těleso plave a kdy se potápí

Archimedův zákon v praxi  
	

	III.


	Energie



	
	využívá s porozuměním vztah mezi výkonem, vykonanou prací a časem


	- řeší s porozuměním úkoly s využitím vztahů pro práci, výkon a energii

- vytvoří a uplatní vztahy pro výpočet neznámých veličin (času, síly, práce, energie, rychlosti...)
	Práce, výkon, energie

Práce

Výkon

Energie

Mechanická energie


	

	
	určí v jednoduchých případech práci vykonanou silou a z ní určí změnu energie tělesa

využívá poznatky o vzájemných přeměnách různých forem energie a jejich přenosu při řešení konkrétních problémů a úloh


	- určí velikost práce a z ní pak nárůst energie tělesa, obdobně úbytek energie a vykonání práce

- vysvětlí, že energie se neztrácí ani nevzniká z ničeho, jenom se přeměňuje

- objasní „zlaté pravidlo mechaniky“ i zákon zachování energie – uvede příklady z praxe
	Přeměny mechanické energie

Přeměny mechanické energie

Práce na jednoduchých strojích  

Účinnost

Energie v denním životě
	PT Osobnostní rozvoj - rozvoj schopnosti poznávání, dovednosti pro učení a studium

seberegulace a sebeorganizace organizace vlastního času, plánování učení a studia

	
	předpoví, jak se změní délka či objem tělesa při dané změně jeho teploty
	- předpoví, jak se změní rozměry -objem tělesa při změně jeho teploty, jak se změní jeho hustota


	Teplota
Teplota, tepelná roztažnost, její měření teploměry   
	

	
	určí v jednoduchých případech teplo přijaté či odevzdané tělesem
	- určí v jednoduchých případech teplo přijaté či odevzdané tělesem

- rozliší skupenské přeměny a objasní je z energetického hlediska

- uvede příklady změn skupenství vody v přírodě

- chápe význam vody v přírodě i její odlišnosti

- vyhledá tepelné údaje látek 

v tabulkách

	Vnitřní energie tělesa, teplo, změny skupenství látek

Vnitřní energie tělesa

Změna vnitřní energie – teplo

Výpočet tepla a zákon zachování energie

Šíření tepla - vedením, prouděním a zářením

Změny skupenství (tání, tuhnutí, vypařování, var, kapalnění - skupenská tepla  ) 
 
	M - řešení rovnic, vyjádření neznámé ze vzorce

	
	
	-objasní základní meteorologické prvky

-vyhledá informace o různých způsobech znečištění atmosféry
	Počasí kolem nás

-základní meteorologické prvky a jejich měření (teplota a tlak vzduchu, proudění vzduchu, vlhkost vzduchu, srážky)

-problémy znečišťování atmosféry (skleníkový efekt, ozón)  
	

	
	Elektrický obvod

	
	sestaví správně podle schématu elektrický obvod a analyzuje správně schéma reálného obvodu
využívá Ohmův zákon pro část obvodu při řešení praktických problémů
rozliší vodič a izolant na základě analýzy jejich vlastností
	-stanoví nezbytné podmínky vzniku el. proudu v obvodu, sestaví jednoduchý el. obvod a nakreslí jeho schéma

-vyjmenuje el. vodiče a el. izolanty 

- využívá Ohmův zákon při řešení praktických úkolů

- definuje princip funkce reostatu i potenciometru a jeho využití v praxi

- rozlišuje sériové a paralelní zapojení 
- popíše rozdílnosti a prakticky provádí  jednotlivá  zapojení

- bezpečně zachází s el.spotřebiči a multimetrem

	Elektrický obvod

Statická elektřina - el.napětí, zdroje napětí

Elektrický proud, el.obvod 
Vodiče a nevodiče el. proudu

Na čem závisí velikost el.proudu 

(el.odpor, Ohmův zákon, odpor vodiče, reostat, dělič napětí, ochrana obvodu před  zkratem)

Měření U a I v obvodu (určení odporu)  


	Ch-model atomu

práce s grafy 

spotřeba el. energie v domácnosti


	
	Zvukové děje

	
	rozpozná ve svém okolí zdroje zvuku a kvalitativně analyzuje příhodnost daného prostředí pro šíření zvuku
posoudí možnosti zmenšování vlivu nadměrného hluku na životní prostředí
	- ve svém okolí rozpozná zdroje zvuku, zná podmínky jeho šíření

- odliší tón od hluku, ví, že výška tónu závisí na kmitočtu

- vysvětlí závislost rychlosti zvuku 

na prostředí
- definuje různé rozmezí slyšitelnosti člověka i  živočichů

- posoudí možnosti snižování škodlivých vlivů zvuku, na druhé straně využívání ultrazvuku


	Akustika

Kmitavý pohyb pružiny a matematického kyvadla  

Vlnění – (vznik, příčné a podélné)

Vznik a šíření zvuku                                                               

Rychlost šíření zvuku, tón jeho výška a barva zvuku 
Hlasitost zvuku, hluk a ochrana před ním


	B - vnitřní ucho - princip vnímání zvuku - ochrana před nebezpečím poškozením sluchu

	IV.
	Elektromagnetické děje



	
	využívá prakticky poznatky 
o působení magnetického pole na magnet a cívku s proudem a o vlivu změny magnetického pole v okolí cívky na vznik indukovaného napětí v ní

rozliší stejnosměrný proud od střídavého a změří elektrický proud a napětí
	- objasní analogii mezi magnetem a cívkou, kterou prochází elektrický proud

- vysvětlí vznik střídavého proudu,  

  jeho periodu a kmitočet

- popíše princip činnosti transformátoru

- objasní přenos el.energie, funkci pojistky a činnost jističe

- definuje rozdílnosti mezi proudem stejnosměrným a střídavým
- správně se chrání před elektrickým výbojem z vedení vysokého napětí nebo bleskem
- vyjmenuje využití diody a LED diody v praxi
	Elektromagnetické děje

Souvislost elektřiny a magnetismu (mag.pole magnetu, Země, elektromagnet, elektromagnetická indukce) 

Zdroje střídavého el. napětí, transformátory, výroba a přenos el.energie, generátor - elektromotor

Elektřina v atmosféře  

Bezpečnost při práci s elektrickými zařízeními
Polovodiče, odpor polovodičů

Polovodičová dioda, využití

  
	Ch - iontová vodivost, elektrolýza

Z - magnetické pole Země
PT Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech 
Osobnostní rozvoj - cvičení dovedností řešit problémy ve využívání dostupných energií v evropských a globálních souvislostech

	
	Světelné děje

	
	využívá zákona o přímočarém šíření světla ve stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla při řešení problémů a úloh

rozhodne se znalostí rychlosti světla ve dvou různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici či od kolmice , a využívá této skutečnosti při analýze průchodu světla čočkami
	- rozliší zdroj světla a těleso, které světlo jenom odráží

- rozezná různá prostředí s různou rychlostí světla – tabulky

- objasní chod paprsků při odrazu a při průchodu čočkami

- pokusně určí ohnisko dutého zrcadla i spojky

- popíše lom světla na rozhraní dvou prostředí

- rozliší spojku a rozptylku

- objasní užití zrcadel a čoček v praxi – vady oka

- objasní rozklad bílého světla hranolem a vznik duhy
	Optika

Světlo 

Odraz světla 

Zrcadla – rovinná, kulová 
Lom světla 

Čočky - spojky, rozptylky 

Rozklad světla 

Optické přístroje 
	PT Osobnostní rozvoj  -rozvoj schopnosti poznávání, zapamatování
B - složení a funkce oka, vady oka, způsoby odstranění vad vnímání



	
	Jaderná energie

	
	zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí
	- objasní řetězovou reakci a její užití v jaderném reaktoru

- vysvětlí princip výroby elektrické energie v jaderné elektrárně, vliv na životní prostředí – alternativní zdroje

- popíše možnosti negativ. dopadu používání jaderné energie, zná základní zásady ochrany člověka za mimořádných událostí  

- zhodnotí výhody a nevýhody využívání tepelné energie

a jiných energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí
	Jaderná energie

Jak se projevují některé vlastnosti  atomů 

Radioaktivita 

Štěpení jader  atomu 
Jak pracuje jaderná elektrárna 

Využití jaderné energie 

 
	Ch - složení atomu (prvky, izotopy, ionty, vlastnosti, radionuklidy…)
PT Výchova k myšlení v globálních souvislostech, environmentální výchova  – lidské aktivity a problémy životního prostředí  - problematika využití tepel., jader. a obnovitelných zdrojů energií

	
	Vesmír



	
	objasní (kvalitativně) po mocí poznatků o gravitačních silách pohyb planet kolem Slunce a měsíců planet kolem planet
	- objasní pomocí poznatků 
o gravitačních silách pohyb těles sluneční soustavy
	Vesmír

Sluneční soustava a pohyb jejich těles (pohyb Země, pohyb Měsíce - důsledky, planety)  
	Z - Sluneční soustava (Země, měsíc, planety, hvězdy - jejich pohyb - vliv  na přírodní jevy…)

	
	odliší hvězdu od planety na základě jejich vlastností
	- odliší na základě jejich vlastností rozdíly mezi planetou, hvězdou, kometou a meteoritem

- objasní vznik fází Měsíce s využitím poznatků z optiky

- objasní, že Slunce je podmínkou veškerého života na Zemi
	Čím se liší hvězdy od planet   

Viditelný a neviditelný vesmír – vzdálenosti ve vesmíru  

Orientace v krajině a na obloze   

Vesmír se mění – kosmické sondy  
	


