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	Žák:
POZOROVÁNÍ, POKUS A BEZPEČNOST PRÁCE 
CH-9-1-01 určí společné a rozdílné vlastnosti látek 
CH-9-1-02 pracuje bezpečně s vybranými dostupnými a běžně používanými látkami a hodnotí jejich rizikovost; posoudí nebezpečnost vybraných dostupných látek, se kterými zatím pracovat nesmí 
CH-9-1-03 objasní nejefektivnější jednání v modelových příkladech havárie s únikem nebezpečných látek 
SMĚSI 
CH-9-2-01 rozlišuje směsi a chemické látky 
CH-9-2-02 vypočítá složení roztoků, připraví prakticky roztok daného složení 
CH-9-2-03 vysvětlí základní faktory ovlivňující rozpouštění pevných látek 
CH-9-2-04 navrhne postupy a prakticky provede oddělování složek směsí o známém složení; uvede příklady oddělování složek v praxi 
CH-9-2-05 rozliší různé druhy vody a uvede příklady jejich výskytu a použití 
CH-9-2-06 uvede příklady znečišťování vody a vzduchu v pracovním prostředí a domácnosti, navrhne nejvhodnější preventivní opatření a způsoby likvidace znečištění 
ČÁSTICOVÉ SLOŽENÍ LÁTEK A CHEMICKÉ PRVKY 
CH-9-3-01 používá pojmy atom a molekula ve správných souvislostech 
CH-9-3-02 rozlišuje chemické prvky a chemické sloučeniny a pojmy užívá ve správných souvislostech 
CH-9-3-03 orientuje se v periodické soustavě chemických prvků, rozpozná vybrané kovy a nekovy a usuzuje na jejich možné vlastnosti 
CHEMICKÉ REAKCE 
CH-9-4-01 rozliší výchozí látky a produkty chemických reakcí, uvede příklady prakticky důležitých chemických reakcí, provede jejich klasifikaci a zhodnotí jejich využívání 
CH-9-4-02 přečte chemické rovnice a s užitím zákona zachování hmotnosti vypočítá hmotnost výchozí látky nebo produktu 
CH-9-4-03 aplikuje poznatky o faktorech ovlivňujících průběh chemických reakcí v praxi a při předcházení jejich nebezpečnému průběhu 
ANORGANICKÉ SLOUČENINY 
CH-9-5-01 porovná vlastnosti a použití vybraných prakticky významných oxidů, kyselin, hydroxidů a solí a posoudí vliv významných zástupců těchto látek na životní prostředí 
CH-9-5-02 vysvětlí vznik kyselých dešťů, uvede jejich vliv na životní prostředí a uvede opatření, kterými jim lze předcházet 
CH-9-5-03 orientuje se na stupnici pH, změří reakci roztoku univerzálním indikátorovým papírkem a uvede příklady uplatňování neutralizace v praxi 
ORGANICKÉ SLOUČENINY 
CH-9-6-01 rozliší nejjednodušší uhlovodíky, uvede jejich zdroje, vlastnosti a použití 
CH-9-6-02 zhodnotí užívání fosilních paliv a vyráběných paliv jako zdrojů energie a uvede příklady produktů průmyslového zpracování ropy 
CH-9-6-03 rozliší vybrané deriváty uhlovodíků, uvede jejich zdroje, vlastnosti a použití 
CH-9-6-04 orientuje se ve výchozích látkách a produktech fotosyntézy a koncových produktech biochemického zpracování, především bílkovinách, tucích, sacharidech 
CH-9-6-05 určí podmínky postačující pro aktivní fotosyntézu 
CH-9-6-06 uvede příklady zdrojů bílkovin, tuků, sacharidů a vitaminů 
CHEMIE A SPOLEČNOST 
CH-9-7-01 zhodnotí využívání prvotních a druhotných surovin z hlediska trvale udržitelného rozvoje na Zemi 
CH-9-7-02 aplikuje znalosti o principech hašení požárů na řešení modelových situací z praxe 
CH-9-7-03 orientuje se v přípravě a využívání různých látek v praxi a jejich vlivech na životní prostředí a zdraví člověka 
POZOROVÁNÍ, POKUS A BEZPEČNOST PRÁCE 
CH-9-1-01p rozliší společné a rozdílné vlastnosti látek 
CH-9-1-02p pracuje bezpečně s vybranými běžně používanými nebezpečnými látkami 
CH-9-1-03p reaguje na případy úniku nebezpečných látek 
- rozpozná přeměny skupenství látek 
SMĚSI  

CH-9-2-01p pozná směsi a chemické látky 
CH-9-2-02p rozezná druhy roztoků a jejich využití v běžném životě 
CH-9-2-05p rozliší různé druhy vody a uvede příklady jejich použití 
CH-9-2-06p uvede zdroje znečišťování vody a vzduchu ve svém nejbližším okolí 

ČÁSTICOVÉ SLOŽENÍ LÁTEK A CHEMICKÉ PRVKY 
CH-9-3-02p uvede nejobvyklejší chemické prvky a jednoduché chemické sloučeniny a jejich značky 
CH-9-3-03p rozpozná vybrané kovy a nekovy a jejich možné vlastnosti 

CHEMICKÉ REAKCE 
CH-9-4-01p pojmenuje výchozí látky a produkty nejjednodušších chemických reakcí 

ANORGANICKÉ SLOUČENINY
CH-9-5-01p popíše vlastnosti a použití vybraných prakticky využitelných oxidů, kyselin, hydroxidů a solí a zná vliv těchto látek na životní prostředí 
CH-9-5-03p orientuje se na stupnici pH, změří pH roztoku univerzálním indikátorovým papírkem 
- poskytne první pomoc při zasažení pokožky kyselinou nebo hydroxidem 

ORGANICKÉ SLOUČENINY 
CH-9-6-02p zhodnotí užívání paliv jako zdrojů energie 
CH-9-6-02p vyjmenuje některé produkty průmyslového zpracování ropy 
CH-9-6-06p uvede příklady bílkovin, tuků, sacharidů a vitaminů v potravě z hlediska obecně uznávaných zásad správné výživy 

CHEMIE A SPOLEČNOST 
CH-9-7-01p uvede příklady využívání prvotních a druhotných surovin 
CH-9-7-03p zhodnotí využívání různých látek v praxi vzhledem k životnímu prostředí a zdraví člověka 

	· Zná zásady bezpečnosti práce

· Dovede poskytnout 1. pomoc při  poranění  chemikáliemi, sklem apod.

· Pozná laboratorní pomůcky

· Uvede příklady nebezpečných látek
· Rozliší fyzikální a chemický děj

· Uvede fyzikální a chemické vlastnosti látek-

· Rozpozná skupenství látek a jejich změny
· Rozliší a pojmenuje druhy směsí

· Rozpozná příklady druhů směsí z praxe 

· Vypočítá procentové složení roztoků

· Dokáže provést některé způsoby oddělování složek směsí
· Vysvětlí a zhodnotí význam vody na Zemi

·  Pojmenuje  druhy a význam vody podle užití, jejich možný vznik

· Zdůvodní hygienické požadavky na pitnou vodu
· Zná procentové složení vzduchu, důležité prvky

· Vysvětlí  význam vzduchu jako důležité průmyslové suroviny  (O, N, vzácné plyny)

· Objasní a  vysvětlí vznik a význam inverze, smog
· Je schopen nakreslit schéma atomu

· Dokáže vysvětlit pojmy jádro, elektronový obal, proton
neutron

· Rozliší chemickou značku prvku a chemický vzorec  sloučeniny

· Rozliší pojmy chemická  látka, chemický  prvek, chemická sloučenina

· Vyhledá  protonové číslo v tabulkách

· Vysvětlí rozdíl mezi pojmy molekula a atom

· Popíše složení atomu a vznik kationu a anionu z neutrálních atomů

· Uvede příklady z praxe dokazující, že látky se skládají z pohybujících se částic
· Rozliší kovy a nekovy, uvede příklady vlastností a praktického využití vybraných slitin kovů

· Zhodnotí vliv člověka na změny obsahu kyslíku a ozonu v plynném obalu Země
· Rozliší výchozí látky a produkty chemické reakce

· Provede jednoduché chem. reakce v laboratoři

· Uvede zákon zachování hmotnosti, využije ho při řešení úloh

· Přečte zápis chemické  rovnice s využitím názvů chemických látek
· Vysvětlí  pojem oxid

· Zná pravidla názvosloví oxidů

· Popíše vlastnosti a použití vybraných oxidů a posoudí vliv těchto látek na životní prostředí

· Dokáže  vytvořit vzorec z názvu a naopak

· Určí oxidační číslo atomů prvků v halogenidech

· Zapíše z názvů vzorce halogenidů a naopak ze vzorců jejich názvy

· Popíše vlastnosti, použití a význam chloridu sodného

· Vysvětlí  pojem kyselina a rozliší kyselé a zásadité roztoky pomocí indikátorů pH a změří pH univerzálním indikátorovým papírkem

· Posoudí vliv vybraných kyselin na životní prostředí

· Vysvětlí vznik kyselých dešťů, 
zhodnotí jejich vliv na životní 
prostředí

· Zná pravidla názvosloví kyselin 
bezkyslíkatých a kyslíkatých


· Vysvětlí  pojem hydroxid
(zásada)

· Popíše vlastnosti a použití vybraných hydroxidů, jejich
bezpečné rozpouštění

· Posoudí vliv vybraných hydro-
xidů na životní prostředí (odpady)


· Zná pojmy kyselinotvorný a zásadotvorný oxid, orientuje se na stupnici pH, 

· Zná reaktanty a produkty neutra-
lizace

· Objasní příklady užití neutrali-
zace v praxi 

· Vysvětlí pojem sůl

· Zná pravidla názvosloví solí

· Zdůvodní vybrané metody výroby solí

· Objasní příklady použití solí z praxe

· Zná chemický princip výroby páleného vápna a hašeného  vápna 

· Vysvětlí rozdíl mezi tvrdou a měkkou vodou

· Uvede význam průmyslových hnojiv a posoudí vliv na životní prostředí

· Popíše složení, vlastnosti, použití nejznámějších stavebních pojiv
--------------------------------------------
· Vysvětlí pojmy oxidace a redukce

· Určí, které ze známých reakcí patří mezi redoxní reakce

· Vysvětlí pojem koroze, způsoby
ochrany kovových výrobků proti korozi

· Rozliší podstatu galvanických článků, elektrolýzy a uvede příklady využití v praxi

· Popíše princip výroby železa a oceli, zhodnotí význam pro národní hospodářství
· Uvede příklady fosilních a průmyslově vyráběných paliv

· Dokáže utřídit paliva podle skupenství, výhřevnosti

· Rozliší obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie

· Používá pravidla bezpečnosti práce s topnými plyny

· Dokáže podat 1. pomoc při popáleninách

· Zhodnotí výhody a nevýhody využívání různých energetických zdrojů z hlediska vlivu na životní prostředí

· Posoudí význam atomových elektráren
· Rozliší anorganické a organické sloučeniny

· Rozliší řetězce otevřené, větvené, cyklické, uvede příklady produktů z ropy

· Uvede příklady havárií způsobených ropou a jejími výrobky, zemním plynem

· Dokáže využít obecných vzorců uhlovodíků
· Dokáže odvodit obecný vzorec derivátů uhlovodíků

· Rozliší pojmy alkohol a vícesytný alkohol

· Uvede vlastnosti a příklady derivátů uhlovodíků

· Pochopí karcinogenní účinky formaldehydu, acetonu

· Zná důsledky působení metanolu a etanolu na člověka , rozliší sůl kyseliny a ester kyseliny

· Dodržuje pravidla bezpečné práce

· Vysvětlí  nebezpečí freonů, 

vznik ozonové díry

· Rozliší rozdíl mezi fotosyntézou a dýcháním

· Uvede příklady zdrojů těchto látek, vliv a význam pro člověka

· Posoudí různé potraviny z hlediska zdravé výživy

· Posoudí význam enzymů, vitamínů a hormonů pro člověka

· Uvede význam DNA, RNA
· Rozliší plasty od dalších látek, uvede příklady jejich  názvů, vlastností a použití

· Uvede výhody a nevýhody přírodních a syntetických vláken

· Posoudí vliv používání plastů na životní prostředí

· Uvede výhody  a význam  recyklace plastů
· Zhodnotí ekonomický a ekologický význam recyklace odpadů

· Uvede příklady otravných látek a způsoby boje proti nim

· Uvede příklady volně i nezákonně prodávaných drog a popíše příklady následků

· Uvede příklady chování při nadměrném znečištění ovzduší

POZOROVÁNÍ, POKUS A BEZPEČNOST PRÁCE 
* Dokáže vysvětlit, co chemie zkoumá
* Rozliší vlastnosti látek
pozorováním (barva, lesk, zápach,
skupenství) a pokusem - teplota
tání, varu, hustota, rozpustnost,
hořlavost, elektrická a tepelná
vodivost
* Pracuje bezpečně s vybranými látkami 
* Uvede příklady nebezpečných běžně dostupných látek, seznámí se se způsobem označení těchto látek
SMĚSI  
* Rozliší typy různorodých směsí 
* Správně používá pojmy koncentrovanější, zředěnější. 
* Vysvětlí princip usazování, filtrace, destilace, krystalizace 
* Prakticky provede filtraci a destilaci a uvede příklady využití v praxi 
Voda a vzduch 

* Rozliší různé druhy vod podle obsahu minerálních látek a uvede příklady výskytu a využití (voda měkká, tvrdá, minerální, slaná, destilovaná)

* Uvede způsoby získávání pitné vody, objasní princip vodárny 
* Uvede a zhodnotí příklady znečišťování vody, objasnit princip čištění vody v čistírně odpadních vod
* Uvede složení vzduchu, zdroje nečistot, objasní pojmy teplotní inverze, smog 
* Vysvětlí význam kyslíku pro člověka 
* Vysvětlí pojmy hoření, oxidace, hořlaviny 
* Vysvětlí  princip hašení, uvede běžně používané hasící prostředky
ČÁSTICOVÉ SLOŽENÍ LÁTEK A CHEMICKÉ PRVKY 
* Používá pojmy atom, molekula, prvek, sloučenina ve správných souvislostech 
* Používá vybrané názvy a značky chemických prvků
 * Čte chemické značky vybraných prvků 
* Vysvětlí  umístění prvků v perio-dické soustavě
CHEMICKÉ REAKCE 
* Vysvětlí pojem chemické reakce 
* Uvede vlastnosti a použití vybraných kovů (železo, hliník, měď, zinek, stříbro, zlato, olovo, cín)
 * Uvede využití významných slitin v praxi 
* Uvede vlastnosti a použití významných nekovů ( kyslík, vodík, dusík, síra, uhlík, chlor/
ANORGANICKÉ SLOUČENINY
 * Popíše vznik, vlastnosti a použití vybraných prakticky významných dvouprvkových sloučenin (SO2, NO, NO2, CO, CO2, CaO, Fe2O3, SiO2, Al2O3, ZnS, PbS, NaCl, KCl) * Vysvětlí vznik kyselých dešťů, uvést jejich vliv na životní prostředí a navrhne opatření, jak jim lze předcházet 
* Změří pH roztoků používaných v běžném životě pomocí univerzálního indikátorového papírku 
* Dokáže rozlišit vybrané kyselino-tvorné a zásadotvorné oxidy (SO2, CO2, CaO, Na2O)

ORGANICKÉ SLOUČENINY 
* Zamyslí se nad vlivem automo-bilismu na životní prostředí 
* Vyjmenuje příklady fosilních a vy-ráběných paliv, porovná jejich výhřevnost 
* Vysvětlí využití uhlí jako paliva    a suroviny, uvede využití produktů  v běžném životě a průmyslu 
* Uvede  základní frakce destilace ropy a jejich využití 
* Zhodnotí spalování přírodních       a vyráběných paliv z hlediska péče  o životní prostředí 
* Popíše zásady bezpečného použí-vání svítiplynu, zemního plynu         a propan-butanové směsi 
* Uvede  zdroje energie tepelné, elektrické, k pohonu motorových vozidel (vyčerpatelné, nevyčerpatelné) 
* Posoudí možnosti využití bionafty
* Uvede zdroje, význam a vlastnosti glukosy, sacharosy, škrobu 
* Vyjmenuje příklady zdrojů bílko-vin 
* Objasní obecné zásady při správné skladbě potravy
CHEMIE A SPOLEČNOST 
* Dokáže využít poznatky o chemii  a výrobcích s ohledem na své zdraví a ochranu životního prostředí 
* Aplikuje školní poznatky v praktic. životě 
* Hodnotí složení potravy z hlediska uznávaných zásad zdravé výživy 
* Uvede nebezpečí spojené s konzu-mací drog a jiných návykových látek

	· Úvod do CH – historie,   charakteristika, význam pro společnost, bezpečnost práce, laboratorní řád

· Chemické děje a chemická výroba

· Látka a těleso, pozorování a pokus, chemická věda

· Rozlišování látek podle vlastností (skupenství)
OSV

· Směsi – různorodé, stejnorodé

· Oddělování  složek směsí

· Roztoky – nasycený, nenasycený

· Koloběh vody v přírodě, jednotlivé druhy vod

· Pitná voda – znečišťování vody, tvrdá, měkká

· Vzduch – čistota ovzduší, ozonová díra

· Atom, jádro, obal, chemické prvky
· Chemická vazba 

· Molekuly

· Chemické sloučeniny

· Ionty
OSV

· Výroba železa, ocel, další kovy
slitiny kovů

· Nekovy 
· Chemické reakce, chemický děj

· Zákon zachování hmotnosti

· Molární hmotnost

· Jednoduché chemické rovnice

· Látkové množství

· Periodická soustava prvků

· Katalyzátory

· Faktory ovlivňující rychlost chemické reakce

· Oxidy

· Názvosloví, oxidační číslo

· Skleníkový efekt  

· Halogenidy 

· Názvosloví halogenidů

· Ionty

OSV

· Kyseliny HCl, H2SO4, HNO3
· Názvosloví kyselin

· pH, indikátory

· Kyselé deště

· 1. pomoc 

OSV
· Hydroxidy – NaOH, KOH,
Ca(OH)2
· Názvosloví hydroxidů

· 1. pomoc

· Stavebnictví 

OSV

· Neutralizace 

· Indikátory

· Lakmus, fenoftalein, univerzální

OSV
· Soli 

· Vznik solí – způsoby, vlastnosti

· Použití solí

· Průmyslová pojiva – malta, beton,

· Sádra

· Průmyslová hnojiva

· Využití solí v praxi
OSV
· Bezpečnost práce

· Redoxní reakce

· Rozeznávání redoxních reakcí

· Elektrolýza a její průmyslové využití

· Galvanické články, akumulátory

Koroze a ochrana proti ní




· Energie  - exotermická a endotermická reakce

· Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie

· Fosilní paliva – uhlí, ropa, zemní plyn

· Průmyslově vyráběná paliva

Jaderná energie – štěpení jader.
ničivé účinky jader.zbraní, zásady
ochrany


· Uhlovodíky 

· Alkany, alkeny, alkiny, areny

· Cykloalkany, dieny

Průmyslové zpracování ropy

OSV
· Deriváty uhlovodíků

· Halogenderiváty

· Alkoholy, fenoly

· Aldehydy, ketony

· Karboxylové sloučeniny

· Karbonylové sloučeniny

· Estery, esterifikace

OSV
· Makromolekulární chemie

· Sacharidy, tuky, bílkoviny

· Fotosyntéza

· Biokatalyzátory 


· Plasty a syntetická vlákna

· Polypropylen, polystyren, polyethylen

· PVC

· Polyamidová a polyesterová 
vlákna


· Chemie a společnost

· Otravné látky, pesticidy

· Léčiva, drogy

· Detergenty

· Potraviny

· Chemie a životní prostředí

OSV, EV
*Vlastnosti látek 
*Nebezpečné látky a přípravky
*Zásady bezpečné práce 
*Mimořádné události 
*Směsi stejnorodé /roztoky/ a různorodé 
*Oddělování složek ze směsí stejnorodých a různorodých 
*Způsoby získávání a výroby pitné vody, čistota vody 
*Voda užitková, odpadní *Vzduch
 *Kyslík 
*Hoření látek na vzduchu *Hašení plamene
*Částicové složení látek *Chemické prvky 
*Chemická sloučenina *Periodická soustava prvků 
*Chemické reakce
 *Kovy, slitiny
 *Nekovy 
*Oxidy 
*Kyseliny a hydroxidy 
*Soli
*Paliva-uhlí, ropa, zemní plyn, vyčerpatelné a nevyčerpatelné zdroje energie 
*Netradiční zdroje energie 
*Přírodní látky, sacharidy, tuky, mýdlo, bílkoviny, vitamíny
*Léčiva 
*Pesticid 
*Drogy, doping, tabák, kofein, otravné bojové látky
 *Výživa, složky potravy *Životní prostředí a chemie, recyklace 
*Mimořádné události



