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PROFIL ABSOLVENTA

Nazev skolniho vzdélavaciho programu: Autoelektrikar

Kéd a nazev oboru vzdélani: 26-57-H/01 Autoelektrikar

Stupen poskytovaného vzdélani: stfedni vzdélani s vyu¢nim listem

Délka a forma studia: zkracena na 1 rok pro uchazece se
stifednim vzdélanim, denni forma

Platnost SVP: 2. zaFi 2019, pocinaje 1. rocnikem

Popis uplatnéni absolventa v praxi

Absolvent oboru vzdélani autoelektrikar je pripraven vykonavat celou skalu praci
souvisejicich s Udrzbou, diagnostikou a opravami motorovych vozidel. Po Uspésné
ukonceni vzdélani vyucénim listem je mozné ziskat osvédceni podle vyhlasky ¢. 50/1978
Sb.

Ziskané védomosti a dovednosti mUZe uplatnit v opravarenskych firméch zabyvajicich se
opravami, prodejem a servisem automobiltl, pfipadné po ziskani potfebné praxe svou
profesi provozovat jako samostatnou podnikatelskou Cinnost.

Profil oboru

Tento perspektivni jednolety obor vzdélani je uréen ptedevéim uchazediim se zdjmem
0 automobily.

Obor vzdé&lani je uréen pro profesni ptipravu kvalifikovanych odbornikd pro zvladnuti
Siroké problematiky spojené s diagnostikou, sefizovanim, opravou elektropfislusenstvi
a udrzbou véetné pohonu vozidel s alternativnim pohonem. Zaci se naudi zpracovavat
potfebné technické materidly, pouzivat méfici a diagnostickou techniku, vyhledavat

a odstranovat vzniklé zavady na elektroinstalaci vozidel, zvlddnou rovnéz zasady

a zakladni postupy na vozidlech s alternativnim pohonem, elektropohonem. Zaci budou
pfipravovani k ziskani osvéd&eni dle vyhladky &. 50/1978 Sb., o odborné zpUsobilosti
v elektrotechnice. Nedilnou soucasti studia je i dodrzovani zasad ochrany zdravi pred
ucinky elektrického proudu a zasady prvni pomoci pFi Urazu elektrickym proudem.

2. Vycet kompetenci absolventa

2.1 Klicové kompetence

Tvori stézejni dovednosti a schopnosti zaka, tak jak se utvareji béhem celého studia

v ramci véeobecné vzdélavacich, odbornych pfedmétd i odborného vycviku. Podrobné&jsi
specifikace jednotlivych kompetenci je uvedena v ucebnich osnovach. Obecnéji Ize tyto
kompetence shrnout do té&chto celki:

Kompetence k uéeni a kompetence k Feseni probléma

Absolvent na zdkladé sebepoznani si voli adekvatni studijni rezim, vytvofi studijni cil

a podminky, které k nému vedou, pouzije riizné techniky uéeni. PFi uéeni vyuziva
riznych forem textu a rlznych prostiedkd informaénich a komunikaénich technologii jako
zdroje informaci i jako prostiedkd pro jejich prezentaci. Uéeni a daldi vzdé&lavani tvoii pro
néj vyznamnou Zivotni hodnotu.

PFi feeni problémd pouziva vhodné& my&lenkové operace, dokaze urdit jadro problému,
navrhne zpUsob Fedeni, pripadné varianty fedeni, vyhleda potiebné informace a pripravi
potfebné prostredky. Pfi feSeni problém{ se orientuje v zakladni literatute, ale
spolupracuje i tymové. Vysledek FeSeni ovéri empiricky a vyhodnoti.
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Komunikativni, personalni a socialni komunikace

Absolvent komunikuje v&cné a kulturné pfi rGznych pftileZitostech v oficidlnim i
neoficialnim styku, pisemny projev ma patfi¢cnou gramatickou i stylistickou Uroven,
dokaze asertivné prosazovat své nazory, orientuje se v odborné literatufe a ovlada
technickou terminologii.

Absolvent realné zvazuje své moznosti a podle nich voli pracovni i osobni cile. Je schopen
planovat své aktivity a urcovat své priority a zZivotni hodnoty.

Pfi stanovovani cild pfijima zodpov&dné svoji socialni roli s ohledem na pracovni tym,
pozitivné fesi nejen pracovni Ukoly, ale i pripadné konflikty v mezilidskych vztazich.

Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Absolvent dovede analyzovat soucasnou spolec¢enskou strukturu, ma zakladni pravni
povédomi, jakoz i predstavu o moralnich normach a zdsadach spolec¢enského chovani.
Spolecenské vztahy je schopen zaclenit i do SirSich evropskych a svétovych souvislosti.
Dominantu tvofi zejména globalni problémy souvisejici s ochranou Zivotniho prostiedi.
Vedle znalosti z historie vlastniho ndroda, které posiluji pozitivni pocity vlastenectvi,
dovede akceptovat i jiné kultury, je tolerantni ke kulturnim projevtim jinych narodd.
Kvalita obdanskych kompetenci je pomérovana postoji a hodnotovou orientaci,
schopnosti vlastniho Gsudku a kritického my$leni vibec.

Matematické kompetence
Absolvent je schopen vyuZivat matematické dovednosti v rlznych Zivotnich situacich,
absolvent by mél:

. spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky;

. provadét realny odhad vysledku Feseni dané ulohy;

. gist a vytvaret rdzné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, grafy,
schémata apod.);

. aplikovat znalosti o zakladnich tvarech pfedmétl a jejich vzajemné poloze;

. efektivné aplikovat matematické postupy pfi Fedeni rlznych praktickych Gkoll

v béznych situacich.

Digitalni kompetence

Absolvent by mél pracovat s osobnim pocitacem a dalSimi prostfedky informacnich

a komunikacnich technologii, pracovat s béznym kanceldfskym programovym vybavenim
véetné elektronické posty.

Absolvent ziskava informace z internetu, pracuje s informaénimi databazemi

a programovym vybavenim diagnostickych pFistrojd pouzivanych p¥i opravach
motorovych vozidel.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Vyuka je systematicky zamérena k tomu, aby po jejim skonceni absolvent poznal
zakladni principy ekonomiky a doved! je aplikovat vzhledem ke svému povolani,
eventualné i pfi podnikatelskych aktivitach.

2.2 Odborné kompetence

a) Pouzivat p¥i kontrole c¢innosti jednotlivych casti silnicnich motorovych vozidel
riizné druhy technické dokumentace (a to i v elektronické podobé), tzn. aby
absolventi:
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— vyuZivali pti pfipravé, plnéni a nasledné kontrole pracovnich Gkont technickou
dokumentaci, vykresy a schémata;

— uplatrfiovali pFi fe$eni praktickych problémd technické poznatky, zejména o elektrickych
a elektronickych zafizenich uzivanych v automobilni technice, autoopravarenstvi

a diagnostice silni¢nich motorovych vozidel;

— orientovali se v elektrotechnické dokumentaci silni¢nich motorovych vozidel a v
technickych normach platnych v oboru;

— rozlidovali na elektrotechnickych vykresech schematické zna¢ky obvodovych prvk{

a soucastek;

— popisovali v souvislostech charakteristickd zapojeni elektrickych a elektronickych prvkd
a soucastek uzivanych v silni¢nich motorovych vozidlech;

— vyuzivali katalogy soucastek, servisni prirucky, tabulky a dalsi zdroje odbornych
informaci.

b) Obsluhovat méFici, diagnosticka a testovaci zafizeni pro kontrolu systémi
silniénich motorovych vozidel a jejich c¢asti, tzn. aby absolventi:

— volili nejvhodnéjsi mérici metodu pro méreni na béznych elektrickych a elektronickych
zafizenich;

— navrhovali a realizovali pro elektrickd méreni vhodny mérici obvod;

— méfFili charakteristické veli¢iny na elektrickych a elektronickych zafizenich silni¢nich
motorovych vozidel, jejich ¢astech;

— obsluhovali diagnosticka zafizeni a zjistovali technicky stav a funkci silni¢nich
motorovych vozidel, a jejich subsystému;

— vyhodnocovali namérené hodnoty Ucelové pro kontrolu, diagnostiku, odstrafiovani
zavad, uvadeéni zafizeni do provozu a pro jeho provozni nastaveni;

— vyhleddvali zdvady na elektrickych a elektronickych ¢astech silni¢nich motorovych
vozidel.

c) Provadét opravy, demontaz a montaz, vymeény, nastaveni a sefizeni
elektrickych a elektronickych zafizeni silnicnich motorovych vozidel, tzn. aby
absolventi:

— volili a uzivali odpovidajici naradi, pomdcky a ptipravky, pfistroje, nastroje

a prislusenstvi;

— dodrzovali technologickou a pracovni kazen pti praci a opravach na elektrickych

a elektronickych zafizeni silni¢nich motorovych vozidel;

— opravovali, vyménovali, nastavovali a sefizovali zdrojové soustavy a jejich ¢asti,
véetné alternator(, dynam, akumulatord, jisticich a regulaénich prvkd, Fidicich jednotek
a jejich prislusenstvi;

— opravovali, vymé&novali, nastavovali a sefizovali spoustéci zatizeni motord;

— opravovali, vyménovali, nastavovali a sefizovali palivovy, zapalovaci a fidici systém
motoru;

— opravovali, vyménovali, nastavovali a sefizovali osvétlovaci a signaliza¢ni zafizeni

a prislusné elektrické obvody;

— opravovali, vyménovali, nastavovali a sefizovali elektrické a elektronické prislusenstvi
silniénich motorovych vozidel, véetné systémd centrélniho zamykani, elektrického
ovladani oken a dvefi, alarm{, imobilizérl, ovlddani nastavovani sedadel, zpétnych
zrcatek, a daldiho elektronického pfislusenstvi véetné rozhlasovych ptijima&t, mobilnich
telefonl, navigaénich systémd, atp.;

— opravovali, udrzovali a pfezkusSovali elektrické obvody v silni¢nich motorovych
vozidlech a v jejich elektrické vystroji;

-6-



— dodrzovali odpovidajici a bezpeéné postupy demontaze, oprav a montaze agregatl
vozidel a jejich ¢asti;
— ovladali zakladni hasebni prostredky a zafizeni;

d) Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pFi praci, tzn. aby absolventi:

— chéapali bezpe&nost prace jako nedilnou soudast péce o zdravi své i spolupracovnik{ (i
dal&ich osob vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientd, zakaznikd, navstévnikd) i
jako soucast Fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani i udrzeni certifikatu jakosti podle
pfislusnych norem;

— uvedli a dodrzovali zékladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence;

— osvojili si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné
zasad ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji
apod.), rozpoznali moznost nebezpedi Urazu nebo ohrozeni zdravi a byli schopni zajistit
odstranéni zavad a moznych rizik;

— uvedli systém péce o zdravi pracujicich (véetné preventivni péce, uméli uplatfiovat
naroky na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé Urazem nebo poskozenim
zdravi v souvislosti s vykonavanim prace);

— byli vybaveni védomostmi o zdsadach poskytovani prvni pomoci pfi ndhlém
onemocnéni nebo Urazu a dokazali prvni pomoc sami poskytnout.

e) Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobk( nebo sluzeb, tzn. aby
absolventi:

— chépali kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména
podniku;

— dodrzovali stanovené normy (standardy) a predpisy souvisejici se systémem fizeni
jakosti zavedenym na pracovisti;

— dbali na zabezpelovani parametrl (standardd) kvality procest, vyrobk{ nebo sluzeb,
zohlednovali pozadavky klienta (zékaznika, ob¢ana).

f) Jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje, tzn. aby
absolventi:

— znali vyznam, Ucel a uziteCnost vykonavané prace, jeji financni, popf. spolecenské
ohodnoceni;

— zvazovali pfi planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i v bézném
Zivoté) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostredi, socialni dopady;

— efektivné hospodafrili s finanénimi prostredky;

— nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s
ohledem na Zivotni prostredi.

3. Zptlisob ukonceni vzdélavani a potvrzeni dosazeného vzdélani, stupen
dosazeného vzdélani

Vzdélani se ukoncuje zavérecnou zkouskou; dokladem o dosazeni stupné vzdélani je
vysvédcCeni o zavérecné zkousce a vyucni list. Zaroven zak ziska Europas - celoevropsky
soubor doklad{ o vzd&lavani, osobnich kompetenci a jazykovych dovednosti. Zav&reéna
zkousSka se sklada z pisemné a Ustni zkousky a z praktické zkousky z odborného vycviku.
Obsah a organizace zavérecné zkousky se ridi platnymi predpisy. Zavérecna zkouska je
realizovana dle jednotného zadani.



CHARAKTERISTIKA SKOLNIHO VZDELAVACIHO PROGRAMU

Nazev skolniho vzdélavaciho programu: Autoelektrikar

Kéd a nazev oboru vzdélani: 26-57-H/01 Autoelektrikar

Stupen poskytovaného vzdélani: stfedni vzdélani s vyu¢nim listem

Délka a forma studia: zkracena na 1 rok pro uchazece se
stifednim vzdélanim, denni forma

Platnost SVP: 2. zaFi 2019, pocinaje 1. rocnikem

1. Popis celkového pojeti vzdélavani

Obor vzdélani 26-57-H/01 Autoelektrikar je urcéen pro profesni pFipravu
kvalifikovanych odbornikd pro zvladnuti Siroké problematiky spojené s diagnostikou,
sefizovanim, opravou elektroprislusenstvi a idrzbou vcetné pohonu vozidel s
alternativnim pohonem. Zaci se naudi zpracovavat potfebné technické materidly,
pouzivat méfici a diagnostickou techniku, vyhledavat a odstranovat vzniklé zavady na
elektroinstalaci vozidel, zvlddnou rovnéz zasady a zakladni postupy na vozidlech s
alternativnim pohonem, elektropohonem. Z&ci budou pfipravovani k ziskani osvédéeni dle
vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. Nedilnou soucasti studia je i dodrZzovani zasad ochrany zdravi
pred Gcinky elektrického proudu a zasady prvni pomoci pfi Urazu elektrickym proudem.

Zakladnim cilem vzdélavaciho programu je dosahnout toho, aby zZaci dovedli
vyuzivat ziskané védomosti a dovednosti v praxi, pfi reSeni konkrétnich problémd
a situaci.

K dilezitym vychovnym cilim patfi proto vychova k odpovédnosti, spolehlivosti,
presnosti, pracovni kazni, samostatnosti v rozhodovani, bezpec¢nosti a ochrané zdravi pfi
praci a hygieny prace, ochrané a péci o zivotni prostiedi.

Vyuka se sklada z teoretickych vyucovacich predmétd realizovanych v uéebnéch
Skoly, odbornych ucebnach a laboratofich a z odborného vycviku realizovaného ve
Skolnich dilnach nebo na pracovistich autoopraven apod.

Veskera teoretickd vyuka odbornych predmétl ve vdech roénicich je realizovéna
v uéebnéach pIné vybavenych audiovizudlni a vypocetni technikou v aredlu ISSA Kfizikova
15, Brno. Tato vyuka je zamérena na konstrukci, diagnostiku, Udrzbu a opravy
motorovych vozidel s dirazem na vozovou elektrotechniku a elektroniku. Cast vyuky v
elektro-laboratofi.

Vyuka odborného vycviku je provadéna v dilnach praktického vyucovani skoly
a servist, na kterych se Zaci stfidaji a kde plni jednotlivd témata a jsou hodnoceni.
Pracovisté jsou clenéna dle naroc¢nosti a poZzadované navaznosti. Hlavnim cilem
vzdélavaciho programu je pripravit zaky tak, aby dosahli takového stupné odbornych
znalosti a dovednosti, aby byli schopni samostatné a iniciativné fesit praktické ukoly pfi
dodrzovani véech technologickych postupl, norem a pravidel bezpe¢nosti a ochrany
zdravi pfi praci.

V réamci projektu Modernizace odborného vzdélavani (MOV) byly zaclenény moduly
do odbornych ptedmétl. Schéma jejich pokryti je uvedeno v tabulce u uéebniho planu.

2. Organizace vyuky



Studium je organizovano jako zkracena na 1 rok pro uchazece se stfednim vzdélanim.
Organizace vyuky se fidi legislativnimi predpisy, zejména zak. ¢. 561/2004 Sb., o
predskolnim, zakladnim, stfednim, vyssim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon)
a vyhl. ¢. 13/2005 Sb., o stfednim vzdélavani a vzdélavani v konzervatofi. Teoreticka
vyuka se realizuje formou vyuky v klasickych, odbornych u¢ebnach a laboratofich.

Odborny vycvik je z vétsi ¢asti realizovan v dilndch ISSA Brno. Vyuka je realizovana na

pracovisti Kfizikova 15, Dunajevského 1, a servisech rliznych znaéek vozidel.
3. Zplsob hodnoceni zaki

3.1 ZpUsoby hodnoceni teoretického vyucovani

Zaklad pro hodnoceni chovani a prospéchu 73kl tvoii klasifikaéni Fad, ktery je souéasti
$kolniho fadu. Hodnoceni v teoretické vyuce odbornych pfedmétl se provadi Ustni nebo
pisemnou formou. Pfi Ustni formé se hodnoti i forma vyjadrovani a vystupovani. Zadani
pro pisemné hodnoceni mlze mit podobu testd s otevienymi nebo uzavienymi Glohami,
dale jsou to samostatné domaci prace nebo rocnikové prace. U samostatnych pisemnych
praci se zohledniuje i graficka stranka. Kromé vyjadreni hodnoceni pfislusSnym
klasifika¢nim stupném zhodnoti ucitel z4klv vysledek i slovné&. Déle se hodnoti také
aktivita v hodinach. V poslednim roc¢niku zpracovavaji Zaci soubornou pisemnou praci,
kterd je nasledné hodnocena jak uditeli odbornych predmétd, tak uciteli odborného
vycviku.

U modularni ¢asti vyuky je hodnoceni uvedeno v konkrétnim modulu.

3.2 ZpUsoby hodnoceni odborného vycviku

Z dlvodu relativné malého poctu zakd v UVS je v &asti odborného vycviku kladen diraz
na individualni hodnoceni jednotlivych 2akU. Individudlni hodnoceni pracovnich tkol{
74kl se pouziva také u zavéredné praktické zkousky.

Na odlougenych pracovistich, kde vykonavaji odborny vycvik celé skupiny zak{ i

s uditelem odborného vycviku (UOV), je zplisob hodnoceni stejny jako ve Skolnich
dilnach.

U modularni ¢asti vyuky je hodnoceni uvedeno v konkrétnim modulu.

4. Vzdélavani zakd se specialnimi vzdélavacimi potfebami a zakd nadanych
Vzd&lavani zakd se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a 2ak{ nadanych pat#i k prioritdm
Skolniho vzdélavaciho programu.

Integrace a péce o tyto zaky umoznuje osobnostni rozvoj kazdého Zaka, neomezuje
moznost vzdélani, ma pozitivni vliv na jejich povahovy a citovy vyvoj, na odpovidajici
celozivotni orientaci a adaptaci ve spolecnosti.

Prace s zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami je velmi naroc¢na, snadno se unavi,
byvaji nepozorni, nesoustiedéni, rychle zapominaji ucivo, nékdy ztraci zajem, jsou citlivi,
potFebuji poskytovat stalou podporu a povzbuzeni, podnétné a vstficné prostredi

a individualni pFistup ucitele.

Vzdé&lavani zakd se specialnimi vzdé&lavacimi potfebami

Za Zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami jsou povazovani zaci, ktefi k naplnéni

svych vzdélavacich moznosti nebo k uplatnéni a uzivani svych prav na vzdélavani na
rovnopradvném zékladé s ostatnimi, potiebuji poskytnuti podplrnych opatieni. Tito Z&ci
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maji pravo na bezplatné poskytovani podplrnych opatieni z vyétu uvedeného v § 16
$kolského zdkona (dale jen SZ) Podplirna opatteni realizuje $kola a $kolské zatizeni.
Podplrna opatfeni se podle organizaéni, pedagogické a finanéni naroénosti ¢leni do péti
stupriGi. Podplrna opatieni prvniho stupné Ize uplatnit i bez doporuéeni $kolského
poradenského zafizeni a nemaji normovanou finanéni naroénost. Podpdrna opatieni
druhého aZ patého stupné muize $kola nebo &kolské zafizeni uplatnit pouze s
doporucenim $kolského poradenského zafizeni (dale jen SPZ)a s informovanym
souhlasem zletilého zaka nebo zakonného zastupce ?aka. Zadlenéni podplrnych opatreni
do jednotlivych stupiid stanovi Vyhlaska &. 27/2016 Sb., o vzd&lavani 24kl se specidlnimi
vzdélavacimi potfebami a zakl nadanych. Rdzné druhy nebo stupné podplrnych opatfeni
Ize kombinovat za podminek danych SZ a vyhlaskou.

Z&vazny rdmec pro obsahové a organizacni zajisténi odborného vzdé&lani véech 24kl tvori
RVP pro jednotlivé obory vzdélani SVP. Pro zaky s pfiznanymi podpdrnymi opatienimi
prvniho stupné je SVP podkladem pro zpracovani planu pedagogické podpory (dale jen
PLPP) a pro zaky s ptiznanymi podpdrnymi opatifenimi od druhého stupné je podkladem
pro tvorbu individudlniho vzdélavaciho planu (dale jen IVP). PLPP a IVP zpracovava skola.
PFi poskytovani podplrnych opatfeni je mozné zohlednit také § 67 odst. 2 SZ, kdy Feditel
8koly muze ze zavaznych dlvod{, zejména zdravotnich, uvolnit ?aka na zadost zcela
nebo z ¢asti z vyucovani nékterého predmétu. Zak uvedeny v § 16 odst. 9 SZ mize byt
uvolnén (nebo nemusi byt hodnocen) také z provadéni nékterych cCinnosti, ovsem
nemdZe byt uvolnén z predmétu rozhodujiciho pro odborné zaméreni absolventa. Tzn., Ze
74k nemUze byt uvoln&n z odbornych teoretickych i praktickych predmétl (tj. prislusnych
cviceni, odborného vycviku, ucebni a odborné praxe) nezbytnych pro dosazeni odbornych
kompetenci a vysledkl vzdélavani vymezenych pfisluénym RVP a SVP,z ptedmétl nebo
obsahovych Casti propedeutickych pro odborné vzdélavani a pro ziskani pozadovanych
gramotnosti nebo predmé&td a obsahovych &asti zavéreéné zkousdky, zavéreéné zkousky

s vyucnim listem, maturitni zkousky. V pripadé potreby Skola nabidne zakovi takova
podplrna opatieni, kterd mu umozni zvlddnout odborné vzdélavani v celém rozsahu

a Uspésné vykonat zavérecnou nebo maturitni zkousku (Upravu podminek zavérec¢né

a maturitni zkousky pro zaky se SVP stanovi prislusné provadéci predpisy v¢. vyhlasky ¢.
27/2016 Sb.).

Zakovi, ktery nem@ze zvladnout vzdélavani v daném oboru vzdélani z vaznych
zdravotnich nebo jinych ddvodd, $kola nabidne po poradé se SPZ a z&stupci nezletilého
zaka, popf. s jinymi institucemi, jiny, pro néj vhodnéjsi obor vzdélani (tato nabidka je
ucinéna zakovi vcas, jakmile Skola zjisti zavazné

prekazky ke vzdélavani zaka v daném oboru vzdélani).

Nezbytnym predpokladem pro prijeti ke vzdélavani a zvladnuti pozadavkd na odborné
vzdélani

v jednotlivych oborech je spin&ni podminek zdravotni zplsobilosti uchazedt o vzdé&lavani
na stfedni $kole. PoZadavky na zdravotni zpUsobilost uchaze&l o vzdé&lavani na stfedni
kole jsou stanoveny v ptiloze k Nafizeni vlady &. 211/2010 Sb., o soustavé obord
vzdélani v zakladnim, stfednim a vys$Sim odborném vzdélavani, ve znéni pozdeéjsich
predpisti. Zakim jsou poskytnuta podle jejich potieb a na doporuceni SPZ i daldi druhy
podplrnych opatfeni, napf. vyuZiti asistenta pedagoga, specialniho pedagoga a dalsich
odborniktd (tlumoénika ¢eského znakového jazyka, pFepisovatele pro neslysici aj.),
poskytnuti kompenzacnich pomdcek a specidlnich didaktickych prostfedkl, Gprava
materialnich a organizac¢nich podminek vyuky nebo Uprava podminek pfijimani

a ukoncovani vzdélavani.
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Podle potieb 74kl Ize zvolit odlidnou délku vyudovaci hodiny, pokud to umoZfiuje RVP (§
26 odst. 1b)SZ). Ve vyjimecnych piipadech Feditel $koly mdze vzdélavani prodlouzit,
nejvyse véak o 2 gkolni roky (§ 16 odst. 2b) SZ).

Vzdélavani zakl s vyvojovymi poruchami uc¢eni nebo chovani

Zaci se specifickymi poruchami uceni (dale jen SPU) patii na nasi $kole k nejpocetné&jsi
skupiné zak{ se speciadlné vzdélavacimi potfebami.

NejcCastéji se vyskytujicimi poruchami jsou dysortografie, dyslexie a dysgrafie. K méné
Castym diagnostikovanym porucham patfi dyskalkulie a dyspraxie. Nékteré poruchy
byvaji provazeny poruchami pozornosti (dale jen ADD) nebo poruchami pozornosti

s hyperaktivitou (dale jen ADHD). U vétdiny zakd se symptomy jmenovanych poruch
vzajemné prolinaji a v prlbé&hu trvani vykazuji riznou intenzitu. Zaci se SPU nezavisle na
inteligenci se potykaji ve Skole s opakovanymi nelspéchy a vykyvy ve skolni praci, mivaji
obtize pfi osvojovani ¢teni, psani, pocitani a pfi nabyvani a uzivani takovych dovednosti,
jako je mluveni a porozuméni mluvené redi.

Cilem vyuky 2akl s SPU je umoZnit systematickou a odborné vedenou vyuku predmétu,
ve kterém se nejvice projevuje jejich porucha. Prostfednictvim modernich metod a forem
prace a specialnich pedagogickych postupl se snaZime posilit sebevédomi 24k a pomoci
jim k pozitivnimu sebepfrijeti bez pocitu ménécennosti. Vyuka postupuje podle osnov
vzdélavaciho predmétu v daném rocniku a oboru, pri¢emz jsou respektovany specialni
vzdé&lavaci potfeby zakd.

Pedagogové se pribézné vzdélavaji v oblasti specifickych poruch uéeni a chovani, maji
snahu odborné pracovat s zaky, ale i sami na sobé&. Vyuéujici konzultuji svij postup se
¢leny skolniho poradenského pracovisté, které je velkym prinosem pro nase zaky

a rodicCe, ale i pro pedagogy. Efektivni fungovani vzdélavani a péce o zaky se specifickymi
poruchami predpokladé velmi t&snou spolupraci uditell, ktefi vedou specidlni ndpravy

s tfidnimi uciteli a rodidi.

U mnohych 23aku jsou také diagnostikovany specifické poruchy leh&iho razu, u kterych
pro Uspésné a bezproblémové zvladnuti uciva respektujeme doporuceni a zavéry
pedagogicko-psychologickych vysSetfeni a poskytujeme jim potiebny rozsah individualni
péce ve vyucovacich hodinach.

Zaci se specifickymi poruchami chovani

Poruchami chovani u z&kl rozumime nedostatky v chovani narusujici vychovné -
vzdélavaci proces, tj. kdzefiské nedostatky rdzného typu, rozsahu a plvodu. Poruchy
chovani maji Sirokou etiologii a feSeni vychovnych problémd jednotlivych 2akd vénujeme
velkou pozornost. Pii analyze poruch chovani zjistujeme pFic¢iny a motivy jednani zaka,
vychazime ze socialnich norem Zakova prostifedi a hloubgji analyzujeme kazdy prestupek.
Ve gkole se setkdvédme se skupinou zakd, kdy se poruchy chovani projevuji jako disledek
ADHD, ADD, stresovych situaci, psychickych poruch apod. Druhou skupinu 2akd tvori
74ci, jejichz poruchy chovani jsou podmifiovany ptsobenim vné&jdich ¢&initell: nevhodna
rodinnd vychova, &patny vliv vrstevnikd, party apod.

Vzdélavani a péce o zaky s poruchami chovani je individudini a vychazi z etiologie
poruchy:
- k zakim je v hodinach pristupovéno individudlné (&astd zména dinnosti, citlivy pFistup
pedagoga, vyuzivani ndzornych pomdcek, motivujici prostiedi, ...)
- velmi uzka spoluprace s rodinou
. 7 v s o . ’ o ’ ’ aps s . v v
- zapojeni zaku do preventivnich programu pro posileni pozitivniho klimatu ve tride
- rozvijeni kli¢ovych kompetenci u zakd
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- osobnostni a socidlni vychova zakd

Vzdélavani zakl se zdravotnim znevyhodnénim

Za zdravotné znevyhodnéné zaky povazujeme zaky se zdravotnim oslabenim,
dlouhodobym onemocnénim a leh&imi zdravotnimi poruchami vedoucimi k porucham
uceni a chovani.

PFi vzdélavani a péci o tyto zaky Skola zohledriuje a respektuje individualitu a potfeby

zaka:

- dle potieby je zakim vypracovavan individudlni studijni pldn nebo podptirna vzdélavaci
opatreni

- po navratu ze zdravotnickych zafizeni jsou Zaci citlivé a postupné zapojovani do
vzdélavaciho procesu

- pfi provéfovani védomosti a hodnoceni vysledkd vyuéujici zohledfiuji zdravotni
znevyhodnéni zaka (odlozend klasifikace, redukce uciva, volba vhodnych forem
a metod provérovani apod.)

- nabizime individualni konzultace 7akd i rodi¢d s vyuéujicimi

PFi vzd&lavani 2akl se zdravotnim znevyhodnénim je taktéz velky dlraz kladen na
spolupréaci rodiny, 1ékaFd a Skoly.

Vzdélavani zakd se socialnim znevyhodnénim

V poslednim obdobi dochazi v nasi $kole k narlstu 2a4kd pochazejicich z kulturné

a jazykové odlisného prostfedi, ktefi k ndm pFichazeji v ramci migrace. Jednim z hlavnich
7 o V. v s r 7 v o v v e v 7 . v, v, v vrs o

problému pfi vzdélavani zaku z kulturné odlisného prostredi je ve vétsiné pripadu

nedostatecnd znalost vzdélavaciho jazyka.

Ke specifickym potifebam pii vzd&lavani téchto zakd patfi:

- vysoce individualni pFistup

- pomoc pedagoga ve vyuce pfi osvojovani si znalosti vzdélavaciho jazyka

- uvedeni Zaka do prostredi Skoly a seznameni s Ceskym prostfedim, tradicemi
a zvyklostmi

- odliSné metody a formy prace

- seznameni zakl tfidy s kulturnimi zvyklostmi a tradicemi jinych narodnosti

- Uzka spoluprace s rodinou, se skolnim psychologem, popf. dalsimi odborniky

- individudlni klasifikace a hodnoceni

- v ramci podpory interkulturniho obohaceni podporuje Skola prostor pro prezentaci
vlastni kultury

Déle do této skupiny fadime déti z rodinného prostiedi s nizkym socialné kulturnim
postavenim a Zaky ohroZené socialné patologickymi jevy. Vzdé&lavani a plsobeni na tyto
Zaky je realizovano utvarenim a rozvijenim kli¢ovych kompetenci a vzdélavacim
obsahem, aktivitami a ¢innostmi, které ve Skole probihaji. K zdkladnim potiebam

a dovednostem z&kd, majicim vyznamnou roli v oblasti prevence socidlné-patologickych
jevQ, patfi: schopnost komunikace, schopnost tymové prace, dostatek sebeddvéry

a dobra odolnost vi¢&i stresu, uéeni se pfiméfené se vyrovnat s osobnimi a socialnimi
pozadavky, konflikty, Skolnimi problémy a rdznymi naro&nymi Zivotnimi situacemi.
Zakladnimi nastroji, které ma sSkola k dispozici pro realizaci preventivni strategie, je
Skolni vzdélavaci program a minimalni preventivni program, ktery vychazi z potieb

a podminek skoly.
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Spoluprace skoly v oblasti vzdélavani zakl se specialnimi vzdélavacimi
potrebami

Predpokladem Uspé&sného vzdélavani vy$e uvedenych skupin z&kd je nutnd spoluprace

s poradenskymi pracovisti, s odborniky jinych resort{, se statnimi institucemi

a predevsim s rodici. Spolupraci s rodici Skola realizuje vysoce individualizovanym
pristupem a kontakty s rodi¢i 2akd, jejichZ rozsah a frekvence se fidi potfebami zakd.
Skola dlouhodobé spolupracuje s Pedagogicko-psychologickymi poradnami v Brné.
Nezastupitelna a pfinosna je spoluprace s pediatry, psychology, neurology, specialnimi
pedagozkami ze specialné poradenskych center, socidlnimi pracovnicemi z oddéleni
socialné-pravni ochrany déti a kuratory z oddéleni prevence. Jiz nékolik let skola
spolupracuje s Policii CR, kterd ve $kole pomahd pii fedeni vaznéjsich kazeriskych
prestupk( a podili se na realizaci preventivnich programt, kde se ?aci seznamuji se
zasadami bezpecného chovani, s praci policie, socidlné patologickymi jevy apod.
Vzdélavani zakl nadanych

Nadani je definovadno jako soubor schopnosti, které umozfiuji jedinci dosahovat vykon{
nad rdmec bé&zného priméru populace. Nadanym zakem se rozumi jedinec, jehoZ
rozlozeni schopnosti dosahuje mimofadné Urovné pri vysoké tvorivosti a celém okruhu
¢innosti nebo v jednotlivych rozumovych oblastech, pohybovych, uméleckych a socialnich
dovednostech. Zak mdze disponovat jednim, ale i n&kolika druhy nadani (véeobecné
intelektové schopnosti, specifické akademické, umélecké a pohybové nadani, tvorivé

a produktivni my$leni, vliidcovské schopnosti). Nadané déti se vyznacuji kvalitni
koncentraci pozornosti, dobrou paméti a vnitini motivaci k vykonavani ¢innosti, ktera je
bavi.

Zdrojem problematickych situaci je u nadanych 2akd jejich socidlni zaclené&ni, které je
ovlivnéno jejich osobnostni strukturou a silnou tendenci k introverzi. Predevsim sklon

k perfekcionismu, zvySena kriti¢nost k sobé i okolnimu svétu a specificky druh humoru
mohou patfit k faktorlim, které ovliviiuji vytvareni vztaht k spoluzakim i k pedagogim.
Zjistovani nadani zaka provadi &kolské poradenské zatizeni na navrh uditele nebo rodicQ.
Reditel koly mlze preradit nadaného z&ka do vyssiho roé¢niku bez absolvovani
predchoziho ro¢niku na zakladé zkousky pred komisi, kterou jmenuje reditel Skoly.

MoZné Upravy zplsobl vyuky nadanych z&ka:

- pestra a podnétna vyuka, ktera umoznuje velkou aktivitu, samostatnost a ¢inorodost
74k0 (nabidka nestandardnich problémovych UGloh)

- umoznéni vyhledavani novych informaci a souvislosti, samostatné vypracovavani
projektl, respektovani zajmQ Za&ka, ponechdni moznosti vlastni volby, Gc¢ast na
soutézich a olympiadach

- rozsifovani a prohlubovani obsahu uciva

- zaddvani specifickych Gkold (na sloZit&jsi a abstraktné&jsi urovni)

- vnitfni diferenciace 2ak{ v nékterych predmétech

- respektovani vlastniho pracovniho tempa (mit pfipravené ukoly a ulohy, pokud je zak
hotov dfive neZ ostatni Zaci, nebo poskytnuti uréité volnosti ve zplsobu, jakym vyuZije
Lusetfeny" cas)

V rdmci vzd&lavani nadanych &kl se kola zamé&tuje na problémy socialni

prizplsobivosti, se kterymi se u t&chto 7ak{ &asto setkdvame. U¢ime nadané zaky
sebepoznani a podporujeme jejich zdravou sebedtvéru, snaZime se je vést k zajmu o
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vlastni rozvoj a spoluzaky k pochopeni tohoto zajmu, pracujeme se tfidnim kolektivem

a pomahame zaclenovat nadané zaky do kolektivu.

Vybrani Zaci koly se kazdy rok Gcéastni odbornych soutézi v rdmci CR Autoopravar junior
v kategorii Automechanik. Dale se zaci zucastiiuji soutéze Automobileum a F1 ve Skolach,
mezinarodni soutéze Automechanik, Euroskills a Europacup. Skola se na téchto soutéZich
podili také organizacné.

Multikulturni vychova zprostifedkovava poznani vlastniho kulturniho zakotveni

a porozumeéni odliSnym kulturam. Rozviji smysl pro spravedlnost, solidaritu a toleranci,
vede k chapani a respektovani neustale se zvysujici sociokulturni rozmanitosti. U
mensinového etnika rozviji jeho kulturni specifika a soucasné poznavani kultury celé
spolecnosti, majoritni vétSinu seznamuje se zakladnimi specifiky ostatnich narodnosti
Zijicich ve spolecném staté, u obou skupin pak pomaha nachazet sty¢né body pro
vzajemné respektovani, spolecné aktivity a spolupraci.

Multikulturni vychova se hluboce dotykd i mezilidskych vztahl ve $kole, vztahl mezi
uciteli a zaky, mezi zaky navzajem, mezi Skolou a rodinou, mezi Skolou a mistni
komunitou. Skola jako prostiedi, v némz se setkavaji Zaci z nejriznéjsich socidlnich

a kulturnich zdzemi zabezpecuje takové klima, kde se vSichni Zaci citi rovnopravné. Kde
jsou v majoritni kulture Gspésni i zaci minorit a zaci majority poznavaji kulturu svych
spoluzak{ - pFislugnikd minorit. Tim pfispiva k vzajemnému poznavani obou skupin, ke
vzadjemné toleranci, k odstrafiovani nepratelstvi a predsudkt vici "nepoznanému".
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Nazev skolniho vzdélavaciho programu:

Kod a nazev oboru vzdélani:
Stupen poskytovaného vzdélani:
Délka a forma studia:

Autoelektrikar

26-57-H/01 Autoelektrikar

stiFedni vzdélani s vyucnim listem
zkracena na 1 rok pro uchazece se
stfednim vzdélanim, denni forma Platnost

SvVP: 2. z4Fi 2019
Pocet tydennich vyucovacich hodin v

Predmaét predmétech

1. roc¢nik Celkem
Cesky jazyk uznano uznano
Cizi jazyk uznano uznano
Obcanska nauka uznano uznano
Ekologie uznano uznano
Fyzika uznano uznano
Matematika uznano uznano
Télesna vychova 1 30
igiz;n;;aoégl’:;a komunikac¢ni UZNANo UZNANno
CELKEM VSEOBECNE 1 30
Motorova vozidla 2 60
Elektrotechnika a elektronika 4 120
Elektrotechnika motorovych vozidel 3 90
Diagnostika motorovych vozidel 2 60
Alternativni pohony 1 30
Elektrickd méreni 2 60
Odborny vycvik 17,5 525
CELKEM ODBORNE 31,5 945
CELKEM 32,5 975

Poznamky k uc¢ebnimu planu:

1. Vyuka probiha v cyklu jeden tyden odborny vycvik a jeden tyden teoretické vyuky
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7 vr

Piehled vyuziti tydnli v obdobi zaFi — ¢erven skolniho roku

Cinnost 1. roénik
Vyucovani podle rozpisu uciva 32
Zavérecna zkouska 2
Casova rezerva (opakovani uciva, exkurze, vychovné-vzdélavaci akce) 6
Celkem tydni 40
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Oznaceni vzdélavacich modula
Kod modulu:

AM.1.1-K168

Rozsah modulu v hodinach (soucet teoretické

a praktické slozky)

Pojeti modulu (kombinované - proporcionalni

propojeni teoretické i praktické slozky)
Pofadové cislo modulu (1-10)
Roc¢nik (I.-IIL.)

Obor vzdélani (autoelektrikar)
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Moduly MOV jsou pfilohou SVP a jsou zaclenény do odbornych predmétl podle
prislusného schématu pokryti.

SCHEMA POKRYTI:

KOD MODULU NAZEV MODULU MISTO POKRYTI - pfedmét
23/26/39 - 3 - T10 - | Palubni sit vozidla I Diagnostika motorovych vozidel
27 - TP

23/26/39 - 3 - T10 - | Elektrickd méreni Elektrickd méreni

16 - PP

23/26/39 - 3 - T10 - | Elektrickd méreni Elektrickd méreni

14 - TP

23/26/39 - 3 - T10 - | Elektromobily Alternativni pohony

12 -TP

23/26/39 - 3 - T10 - | Systémy  pfipravy  smési | Motorova vozidla

10 - TP zdzehovych motord

23/26/39 - 3 -T10 - Palubni sit vozidla Diagnostika motorovych vozidel
06 - TPP

23/26/39 - 3 - T10 - | Palubni sit vozidla II Odborny vycvik

28 - PP

23/26/39 - 3 - T10 - | Zdroje elektrické energie | Odborny vycvik

05 - TPP v motorovych vozidlech
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TRANSFORMACE RVP DO SUP

Skola:

Kod a nazev RVP: 26-57-H/01 Autoelektrikar

Nazev SVP:

Autoelektrikar

Integrovana stredni sSkola automobilni Brno, pFfispévkova organizace

Skola

Integrovana stredni skola automobilni Brno, pfispévkova
organizace

Koéd a nazev RVP

26-57-H/01 Autoelektrikar

Nazev SVP

Autoelektrikar

RVP

Svp

Vzdélavaci oblasti

Minimalni pocet
vyuc. hodin za

Vzdélavaci predméty

Minimalni pocet
vyué. hodin za

a obsahové okruhy studium a obsahové okruhy studium
RVP tydennich | celkovy Svp tydennich | celkovy
Jazykove vzdelavani: 3 96 | Cesky jazyk uznéno | uznano
Cesky jazyk
cizi jazyk 6 192 | Cizi jazyk uznano | uznano
Spoleg:eljskovednl 3 96 | Obcanska nauka uznano | uznano
vzdeélavani
v . “ie Ekologie uznano | uznano
Prirodovédné vzdeélavani 4 128 - - -
Fyzika uznano | uznano
Matematické vzdélavani 5 160 |Matematika uznano | uznano
Estetické vzdélavani 2 64 32(Ij<lady spolecenskych uznano | uznano
Vzdélavani pro zdravi 3 96 |Télesna vychova 1 30
Informacni
Informatické vzdélavani 3 93 |a komunikacni uznano | uznano
technologie
Ekonomické vzdélavani 2 64 | Ekonomika uznano | uznano
Zaklady elektrotechniky 5 160 | Elektrotechnika 4 120
Elektronika 12 384 |a elektronika
Elektrickd méreni 5 160 | Elektrickd méreni 2 60
Dlagnost!ka _ 2 60
motorovych vozidel
Autoelektrika Motorova vo.zidla 2 60
a diagnostika 27 864 Elektrotthn|ka _ 3 90
motorovych vozidel motorovych vozidel
Odborny vycvik 17,5 525
Alternativni pohony 1 30
Disponibilni hodiny 16 512 | Disponibilni hodiny 2,5 75
Celkem 96 3069 | Celkem 35 1050
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UCEBNI OSNOUY

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu:
Kéd a nazev oboru vzdélani:

Stupen poskytovaného vzdélani:

Délka a forma studia:

Platnost SVP:

Obsah:

TELESNA VYCHOVA

MOTOROVA VOZIDLA
ALTERNATIVNI POHONY
ELEKTROTECHNIKA a ELEKTRONIKA

Autoelektrikar

26-57-H/01 Autoelektrikar
stredni vzdélani s vyu¢nim listem
zkracena na 1 rok pro uchazece se
stfednim vzdélanim, denni forma

7 vr

2. zaFi 2019, pocinaje 1. rocnikem

ELEKTROTECHNIKA MOTOROVYCH VOZIDEL

DIAGNOSTIKA MOTOROVYCH VOZIDEL
ELEKTRICKA MEREN{
ODBORNY VYCVIK
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TELESNA VYCHOVA

Pojeti vyucovaciho predmétu
a) obecné cile vyucovaciho predmeétu

vybavit zdky znalostmi a dovednostmi potfebnymi k preventivni a aktivni péci o zdravi
a bezpecnost

rozvinout a podpofit chovani a postoje zakd ke zdravému zpUsobu Zivota a celoZivotni
odpovédnosti za své zdravi

vede zaky k tomu, aby znali potfeby svého téla v jeho biopsychosocialni jednoté

a rozuméli tomu, jak pQsobi vyZiva, Zivotni prostiedi, pohybové aktivity, stres,
jednostranné ¢&innosti, disharmonické mezilidské vztahy a jiné vlivy na zdravi; diraz
se klade na vychovu proti zavislostem/ na alkoholu, tabakovych vyrobcich, drogach,
doplncich vyzivy, hracich automatech, internetu aj./, proti medii vnucovanému idealu
télesné krasy mladych lidi a na vychovu k odpovédnému pristupu k sexu

vybavit dovednostmi potfebnymi pro obranu a ochranu zdravi a Zivota, tj. pro chovani
pfi vzniku mimoradnych udalosti

v télesné vychové se usiluje zejména o vychovu a vzdélavani pro celozivotni
provadéni pohybovych aktivit a rozvoj pozitivnich vlastnosti osobnosti

Zaci jsou vedeni k pravidelnému provadéni pohybovych Cinnosti, ke kvalité

v pohybovém uéeni, ke kompenzovéni negativnich vlivi zplsobu Zivota

k ¢estné spolupraci pfi spolecnych aktivitach a soutézich

v télesné vychové se rozvijeji jak pohybové nadani, tak zdravotné oslabeni Zaci

b) charakteristika uciva

obsah navazuje na poznatky a dovednosti, které zaci ziskali na zakladni Skole
oblast vzdélavani pro zdravi zahrnuje jednak ucivo potfebné k péci o zdravi a
k ochrané ¢lovéka za mimoradnych udalosti, jednak ucivo télesné vychovy

c) pojeti vyuky

vyuka probiha na rlznych specializovanych sportovistich a dale v dal&ich
organizacnich formach - kurzech: lyzarském, sportovné - turistickém, sportovnich
dnech a v aktivitdch mimoskolni vychovy

o v 7

d) hodnoceni vysledkd zaka

za zmeény k postoji a péci o své zdravi

v télesné vychové za zménu ve vilastnim vykonu- dovednosti, za zvladnuti
konkrétniho splnitelného cile

za zajem o télesnou vychovu a sport

za snahu prakticky vyuzivat nékteré osvojené pohybové Cinnosti v dennim rezimu
za Uc&ast v sout&Zich Skoly a ASSK

e) pfinos prfedmétu k rozvoji klicovych kompetenci a priafezovych témat

ziskavat poznatky k celozivotni odpovédnosti za své zdravi, vazit si zdravi jako jedné
z prvoradych hodnot a cilevédomé je chranit; rozpoznat, co ohrozuje télesné

a dusevni zdravi

racionalné jednat v situacich osobniho a verejného ohrozeni

chépat, jak vlivy Zivotniho prostiedi plsobi na zdravi ¢lovéka

vyrovnavat nedostatek pohybu a kompenzovat jednostrannou télesnou a dusevni
zatéz

dosahnou optimalniho pohybového rozvoje v ramci svych moznosti

kontrolovat a ovladat své jednani i pravidla fair-play
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_ROZPIS UCIVA
TELESNA VYCHOVA
1. ro¢nik 1hod/tyden

Vysledky vzdélavani

Udivo

Zak:

dovede posoudit vliv pracovnich podminek
a povolani na své zdravi v dlouhodobé
perspektivé a vi, jak by mohl kompenzovat
jejich nezadouci dusledky

dovede posoudit psychické, estetické

a socialni ucinky pohybovych ¢innosti
dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi,
jak se doporucuje na né reagovat

prokaze dovednosti poskytnuti prvni
pomoci sobé a jinym

popise Ulohu statu a mistni samospravy pfi
ochrané zdravi a Zivotl obyvatel

1. Péce o zdravi

1.1 Odpovédnost za zdravi své i druhych;
péce o verejné zdravi v CR

1.2 Vztah dusevniho a télesného zdravi,
vliv na rozvoj osobnosti, rizikové faktory
poskozujici zdravi

1.3 Poranéni pfi hromadném zasazeni
obyvatel

voli sportovni vybaveni odpovidajici
prislusné c¢innosti a okolnim podminkam
a dovede je udrzovat a oSetfovat
dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi,
jak se doporucuje na né reagovat
uplatiuje zasady sportovniho tréninku
dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat
vykony jednotlivcd nebo tymu
komunikuje pfi pohybovych ¢innostech,
dodrzuje smluvené signaly a vhodné
pouziva odbornou terminologii

2. Teorie télesné vychovy

2.1 Bezpecnost pfi télesnych cvic¢enich,
zachrana a dopomoc

2 Zatézova skladba cvicebni jednotky

3 Rozhodovani; zasady sestavovani
a vedeni druzstva, technika a
taktika; zasady sportovniho
tréninku

2.
2.

vyuziva pohybové cinnosti pro vSestrannou
pohybovou pfipravu a zvysovani télesné
zdatnosti

dokaze prekonat Unavu a jiné nepfijemné
pocity moralné volnimi vlastnostmi

3. Pohybové testy
Testy obecné sily, rychlosti, vytrvalosti
a obratnost

uplatfuje zasady bezpecnosti pfi
jednotlivych atletickych disciplinach
dovede rozvijet svalovou silu, rychlost,
vytrvalost, obratnost a pohyblivost
umi uplatiovat zasady atletického
tréninku

uvede atletickou terminologii

vyuziva pohybové cinnosti pro
vSestrannou pohybovou pfFipravu

a zvysSovani télesné zdatnosti

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat
vykony jednotlivct i druZstva

4. Atletika
4.1 Technika béhu v riznych podminkach
4.2 Stafetovy béh

vyuziva pohybové cinnosti pro vSestrannou

pohybovou pfipravu a zvysovani télesné

zdatnosti

uplatiuje zasady bezpecnosti pfi
pohybovych aktivitdch (dopomoc a
zachrana)

pozna chybné a spravné provadéné

10. Gymnastika

10.1 Zasady sportovniho posilovani

10.2 Rozvoj obecné sily

10.3 Rozvoj sily a objemu jednotlivych
svalovych skupin
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Vysledky vzdélavani Ucivo

¢innosti, umi analyzovat a zhodnotit jejich

kvalitu
dovede rozvijet svalovou silu, obratnost
a pohyblivost
uplatiuje zasady sportovniho tréninku,
ovéri Uroven télesné zdatnosti a

svalové nerovnovahy

11. Pohybové hry

ovlada zakladni herni ¢innosti jednotlivce

a participuje na tymovych hernich

c¢innostech druzstva

dovede rozlisit jednani fair play od
nesportovniho jednani

dovede uplatfiovat techniku a zaklady
taktiky v zakladnich a vybranych
sportovnich odvétvich

komunikuje pfi pohybovych ¢innostech

dodrzuje smluvené signaly a vhodné

pouziva odbornou terminologii

ovlada zakladni pravidla jednotlivych her

dovede se zapojit do organizace turnajl
a soutézi a umi zpracovat jednoduchou
dokumentaci

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat

vykony jednotlived nebo tymu

ovlada poskytnuti prvni pomoci sobé
a jinym

11.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6

Sportovni hry - Futsal, Mald kopana
Takticka ¢innost druzstva

Rizena hra

Basketbal

Takticka Cinnost druzstva
Hézend - systém hry

11.7 Zakladni pravidla hazené

11.8 Prihravka jednoruc

11.9 Strelba z mista a pohybu

11.10 Pohyb s mic¢em

11.11 Obranna cinnost

11.12 Rizend hra

11.13 Softbal - taktika hry

11.14 Uplatnéni takt. dovednosti ve hie
11.15 Rizena hra

12. Prvni pomoc
12.1 Urazy a nahlé zdravotni pfihody
12.2 Stavy bezprostfedné ohrozujici zivot
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MOTOROVA VOZIDLA

Pojeti vyucovaciho predmétu

a) obecny cil vyucovaciho predmétu

Predmét motorova vozidla dava zakovi zakladni prehled o rozdéleni a hlavnich ¢astech
motorovych vozidel
o uci zaka logickému mysleni v oblasti konstrukce vozidel

o udi zaka pouzivat spravnou technickou terminologii

o porozumét zakladnim zasadam konstrukce motorovych vozidel

b) charakteristika uciva

V pfedmétu je zastoupena problematika konstrukce motorovych vozidel, zplsoby pouziti
a posouzeni pfislusenstvi motorovych vozidel.
o predmét je koncipovan s ddrazem znalosti konstrukce, oprav motorovych

vozidel
o znalost zasad spravného provozu a pouziti motorovych vozidel
o znalost technologie pfislusenstvi
o &asti, elektrickych a elektronickych systémd

o znalost problematiky alternativnich pohond

c) cile vzdélavani v oblasti cit, postojl, hodnot a preferenci

Predmét motorova vozidla sméruje k tomu, aby zZaci:
o znali zdsady zakladnich konstrukci soudobych motorovych vozidel

o pochopili funkci jednotlivych ¢asti motorovych vozidel

o dokazali se orientovat v technické a servisni dokumentaci

o znali zakladni zplsoby a technologie oprav

o znali zaklady diagnostickych proces(

o orientovali se v zakladech mechaniky souvisejici s konstrukci motorovych

vozidel

d) vyukové strategie (pojeti vyuky)
o predmét je ¢lenén do kapitol
o predmét se vyucCuje jako teoretickd vyuka verbalni s vyuzitim didaktické
techniky, vypocetni techniky, obrazti a modell
o predmét navazuje na vyuku jinych odbornych predmétu, jejichz zvladnuti je
podminkou pro zvladnuti pfedmétu motorova vozidla
o na teoretickou vyuku dle moznosti navazuje predmét Odborny vycvik

o predmét je ukoncen zavérecnou zkouskou
e) hodnoceni vysledkl zakid
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védomosti z&ka jsou kontrolovany a hodnoceny minimalné dvakrat v prib&hu pololeti.

o dlraz je kladen na grafické vyjadFeni a zplsob vedeni poznamek v se&ité
o hloubka porozuméni problému a schopnost aplikace pti vysvétleni probléma
o vystupovani prfi zkouseni a schopnost vyjadrit a prednést odpovéd na
pozadované téma
f) popis prFinosu predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci
priifezovych témat

Absolvent je schopen uplatnit nasledujici klicové kompetence:

Kompetence k uceni
o vyhledava a tridi informace, nastuduje trendy vyvoje v konstrukci motorovych
vozidel

« Kompetence k tedeni probléml
o resi problémové situace vznikajici pfi opravach motorovych vozidel

« Kompetence komunikativni
o komunikuje se =zakazniky, umi odborné vysvétlit danou problematiku
souvisejici s opravou motorovych vozidel
o komunikuje v cizim jazyce

« Personalni a socidlni kompetence
o dovede byt soucasti kolektivu
o nasloucha a je ndpomocen k tfedeni problému v kolektivu a u podfizenych

« Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
o posoudi a urci pracovni postupy pfi opravach vozidel
o pouziva zaklady podnikani v oboru

. Matematické kompetence
o aplikuje matematické postupy pfi stanovovani cen oprav
o stanovi ndklady na provoz autoopravny

« Digitalni kompetence
o vyuziva informacni technologie v souvislost v vyhledavanim informaci
o vyhledava a objednava nahradni dily
v r r v ’ . . M ’ 7 v o
o vyuziva vypocetni techniku k diagnostickym ucelum

. Clovék a zivotni prostiedi
o posoudi vlivy autoopravarenstvi na zivotni prostredi

o pouziva zasady bezpeclnosti prace v autoopravarenstvi
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ROZPIS UCIVA
MOTOROVA VOZIDLA
1. ro¢nik 2hod/tyden

Vysledky vzdélavani Ucivo
Zak: 1. Motorova vozidla
rozliSuje  jednotlivé druhy vozidel,

pojmenuje jejich hlavni ¢asti a pouziti

rozliSuje druhy karosérii

1.1. Historie a vyvoj

1.2. Pfehled hlavnich ¢asti vozidel

A 1.3. Rozdéleni podle pohonu a uziti
urci zpusoby pouziti motorovych vozidel vozidel
urci druh pohonu vozidla 1.4. Rozméry a hlavni Udaje
vyjmenuje pouzivané pfislusenstvi 1.5. Usporadani  a koncepce,  aktivni
a vysvétli jejich vyznam a pasivni bezpe&nost
rozliSuje soustavy alternativnich pohont 1.6. Konstrukce vozidel,
posoudi pouzitelnost vybavy
a vystroje
posoudi vozidla z hlediska provozu
a bezpecnosti
uréi druh pohonu vozidla, orientuje se
v sestavach alternativnich pohond
popige jejich konstrukci a pouziti rdmd 2. Ramy

stanovuje zplsoby oprav a udrzby ramd
vozidel

uréi sprdvné uloZeni elektrickych zdrojd
a nadrzi alternativnich pohond

predpisy pro

vyjmenuje bezpecnostni

manipulaci s alternativnimi pohony

2.1. Automobilové

2.2. Traktorové

2.3. Motocyklové

2.4. Pripojnych a ostatnich vozidel
2.5. Vyroba a opravy rdmd

2.6. Konstrukce s ohledem na umisténi
alternativni

nadrzi na paliva

a uloZeni akumulatord elektromobild

popise konstrukci karoserii
popie zédsady a posoudi zplsoby opravy

samonosnych karoserii

3. Karoserie
3.1. Samonosné
3.2. Ostatni
3.3. Vyroba a opravy karoserii
3.4. Umisténi dodatecné montovaného

systému alternativniho pohonu
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Vysledky vzdélavani

Udéivo

gg;fée konstrukci  pruzicich  systémd
vozidel

vysvétli vlastnosti jednotlivych  druhl
pruzeni

vysveétli funkci hydro-pneumatického
pruzeni

popise technologie vyroby pér

vyjmenuje  zplsoby oprav  zavéSeni

4. Pérovani
4.1, Listova pera
4.2. Vinuté pruziny
4.3. Zkrutné tyce
4.4, Pryzova pera
4.5. Hydro-pneumatické pérovani
4.6. Vzduchové pruzeni

4.7. ZpUsoby oprav pruZeni

a odpruzeni
Zak: 5. Tlumide pérovani
vysvétli Gc¢el tlumicl pérovani e

Y P 5.1. Treci

opise rinci funkce tlumich o o,
pop P P 5.2. Kapalinové - plynokapalinovée
pérovani

vyjmenuje druhy tlumi¢d pérovani

(o]}
Co

dovede posoudit stav tlumi
pérovani

popide zdsady pro vyménu tlumicl
popiSe funkci stabilizdtoru a zplsoby

diagnostiky zavad stabilizatoru

5.3. Stabilizatory

5.4. Opravy a zkoueni tlumi&d

vysvétli zasady oznacovani pneumatik

popise konstrukci pneumatik

urci spravné pouziti pneumatik

popiSe zplsoby vyvazovani kol a dovede

stanovit hloubku dezénu pneumatiky

popise technologii vyroby
jednotlivych druhl kol

uvede povolené technologie opravy kol

popiée zplsoby vyroby pneumatik

popide zplsoby oprav defektl
pneumatik

vysvétli zplsoby regenerace
pneumatik

6. Kola a pneumatiky
6.1. Pneumatiky
6.2. Diskova kola
6.3. Opravy kol
6.4. Opravy pneumatik, protektory
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Vysledky vzdélavani

Udéivo

popise Ucel naprav

popide  konstrukci jednotlivych  druhd

tuhych naprav

vysvétli konstrukci polonaprav

vyjmenuje prvky nezavislého zavéseni

popise technologii vyroby prvkd
naprav

vyjmenuje mozné zplsoby oprav

naprav a zavéseni

7. Napravy a zavéseni
7.1. Druhy naprav
7.2. Technologie vyroby naprav
7.3. Opravy naprav a zavéseni

7.4. Geometrie naprav

popise funkci automatickych prevodovek
popiSe princip funkce hydrostatickych
a elektrickych prevodl

popide funkci retardérl

popise jednotlivé Casti prevodového Ustroji,
vysvétli jejich princip ¢innosti a pouziti;
zvoli zplsoby oprav prevodového Ustroji;
popide Udrzbu a sefizeni a zplsoby oprav
prevodovych Ustroji

popige zplsoby doplnéni a zadsady vymény

provoznich kapalin prevodl

8. Pfrevodové ustroji
8.1. Prevodovky mechanické
8.2. Prevodovky automatické
8.3. Rozvodovky, diferencialy

8.4. Opravy pievodovek

vyjmenuje druhy spojek, popise jejich
funkci
popiSe jednotlivé casti spojek, vysvétli

jejich princip ¢innosti a pouziti;

9. Spojky
10.1. Ucel a druhy spojek
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Vysledky vzdélavani Ucivo

popise ucel kloubovych hrideli 10. Kloubové a spojovaci hridele
popiSe zasady oprav kloubl a kloubovych 10.1. Druhy kloubovych a spojovacich
hFideli hidelG

popise princip a pouziti kloubovych hrideli 10.2. Opravy kloubovych hfideli a kloubl
popiSe zasady montaze kardanovych

kloubd

popige zpUsoby Udrzby a oprav kloubovych

hrideli

11. Brzdy

popise konstrukci kapalinovych brzd 11.1. Brzdy tfeci a elektromagnetické

vysvetli ¢cinnost kapalinovych brzd 11.2. Brzdy ovladané kapalinou,

popise konstrukci vzduchovych brzd vzduchem, elektricky

vysvétli cinnost vzduchovych brzd 11.3. Brzdy zpomalovaci

popise konstruki najezdovych 11.4. Elektronické brzdové systémy ABS
a ESP
11.5. Zavady brzd

11.6. Opravy a Udrzba brzdovych

kapalinovych brzd ptivési

popise  konstrukci vzduchovych brzd
privést a navésl

popise princip funkce elektronickych systémd)
brzdovych systémi kapalinovych brzd
popise princip funkce elektronickych
brzdovych systémi vzduchovych brzd
popiSe mozné zavady brzdovych
systém{

vysvétli  technologie prav  brzdovych
systému

popiSe opravy tfecich brzd
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re

Vysledky vzdélavani

Udéivo

vysvétli zplsoby Fizeni vozidel

popiSe  konstrukci  zdkladnich  druhd
prevodek Fizeni

vysvétli zplsoby zjisténi a vymezeni vdli
v fizeni

vysvétli prvky geometrie vozidla

vysvétli vliv geometrie fizeni na jizdni
vlastnosti vozidla

popise funkci posilovace Fizeni
diagnostikuje zakladni zavady posilovact
fizeni hydraulickych

vysvétli zplsob diagnostiky posilovact
elektro-hydraulickych a elektro-
mechanickych

v rd o O wvrs rd
vysvétli zpusoby oprav prvku fizeni

12. Rizeni
12.1. Pfevodky Fizeni
12.2. Posilovace fizeni druhy
12.3. Opravy a diagnostika systému
rizeni

12.4. Diagnostika a opravy

vysvétli rozdé&leni spalovacich motor( podle
zpUsobu jejich &innosti

popise konstrukci pistového motoru

popise konstrukci dvoudobého zazehového
a vznétového motoru

vysvétli c¢innost dvoudobého zazehového
motoru

vysvétli cinnost dvoudobého vznétového
motoru

popiSe konstrukci Ctyfdobého zazehového
motoru

vysvétli vlivy konstrukce na cinnost
a spalovaci proces zazehového motoru
popiSe konstrukci Ctyrdobého vznétového
motoru

vysvétli vlivy konstrukce na cinnost
a spalovaci proces vznétového motoru

popiSe  konstrukci Wankelova motoru

13. Motory
13.1. Rozdé&léni motord véeobecné
13.2. Spalovaci motory - rozdéleni
13.3. Dvoudobé motory zazehové
13.4. Dvoudobé motory vznétové
13.5. CtyFdobé motory zéZehové
13.6. Ctyfdobé motory vznétové
13.7. Wankelovy motory
13.8. Spalovaci turbiny
13.9. Preplfiovani motord

Konstrukce a opravy
13.10. Pevné casti

13.11. Pohyblivé Casti
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Vysledky vzdélavani

Udéivo

a vysvétli jeho ¢innost
popise princip ¢innosti spalovaci turbiny

ddvod

vysveétli a zplsoby preplfiovani
spalovacich motort
popiSe konstrukci a technologii vyroby
pevnych ¢asti motord
popiSe konstrukci a technologii vyroby
pohyblivych &asti motord
popiSe Ucel, principy Cdcinnosti, druhy, | 14. PFislusenstvi spalovacich motor
konstrukci a pouziti jednotlivych soustav (vyuziti modulu: Systémy pFipravy
stanovuje zplsoby kontroly, postupy | smési zaZzehovych motorii)
demontaze, oprav, montaze a sefizeni 14.1. Mazaci soustavy
jednotlivych typl pFisluSenstvi 14.2. Chladici soustavy
14.3. Palivova soustava

15. Provozni materialy
vyjmenuje zakladni druhy provoznich 15.1. Maziva
materiadld, rozliduje jejich vlastnosti, zna 15.2. paliva

oznadeni olejt
vyjmenuje pozadavky na chladici kapaliny,
vlastnosti a zasady

popiSe jejich

manipulace s nimi

15.3. Chladici kapaliny
15.4. Brzdové kapaliny

je pripraven provadét jizdni a dynamické
zkousky
orientuje se v méreni a zkouskach pro

homologaci motorovych vozidel

provadi  zkouSsky motorovych vozidel
a kontrolu c¢innosti a presnosti prislusenstvi

vozidel

16. Zkousky pohybovych viastnosti

a hospodarnosti motorovych vozidel
16.1. Silni¢ni zkousky

16.2. Kontrola &innosti ptistrojd
16.3. Zkousky na zkuSebné

16.4. Homologacni zkousky
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Vysledky vzdélavani

Udéivo

odstranuje provozni zavady na motorovych
a pripojnych vozidlech
vykonava zarucni

a pozarucni prohlidky

vozidel, vyménu dild jejich opravou ¢i

Upravou

zaznamenava provedené ukony
v dokumentaci

provadi ukony k zajisténi
provozuschopnosti motorovych

a pfipojnych vozidel z hlediska méreni
emisi a stanic technické kontroly

provadi funkéni zkoudky agregatd a jizdni
zkousky opravenych vozidel
[atkami

zachazi s ropnymi podle zasad

bezpecnosti, hygieny a ekologie

17. Bézné opravy, sefizeni a adrzba
17.1. Osobni automobily
17.2. Nakladni automobily
17.3. Pripojna vozidla
17.4. Zarucni prohlidky
17.5. Priprava vozidla na ME a TK

popise prvky aktivni bezpecnosti
popiSe prvky pasivni bezpecnosti

vysvétli dleZitost prvkd bezpeénosti

18. Prvky aktivni a pasivni bezpecnosti
18.1. Konstruk¢ni vlivy vozidla

18.2. Elektronické systémy- asistenty

18.3. Prvky  pasivni  bezpecCnosti -
konstrukéni
18.4. Prvky  pasivni  bezpecnosti -

elektronické

-32-




ALTERNATIUNi POHONY

Pojeti vyucovaciho predmétu
a) obecny cil vyuc¢ovaciho predmétu
o cilem predmétu alternativni pohony je seznamit Zzaky s problematikou
elektromobility a hybridnich pohon(
o prohlubuje a rozviji znalosti zakd a jejich vyjadfovaci schopnosti a dovednosti,
zejména s ohledem na orientaci v problematice elektromobil( a hybrid{
o udi zaky logickému myséleni, predvidavosti a Fegeni problémd
o vytvari zaklad pro dalsi vzdélavani
b) charakteristika uciva
o smeérfuje k dovednosti a schopnosti orientovat se v aktualné vyrdbénych
elektromobilech a hybridech
o klade dlraz na pochopeni principt funkce jednotlivych blok{, pouzivanych
v aktudlnich primyslovych konceptech elektromobild a hybridd.
o v oblasti konstrukce vozidel navazuje na v&domosti 24kl ziskané ptredchozim
studiem
c) cile vzdélavani v oblasti citli, postoj, hodnot a preferenci
o vychova k ochrané Zivotniho prostfedi pfi uZivéani dopravnich prostfedki
s alternativnimi pohony
d) vyukové strategie (pojeti vyuky)
o rozvoj védomosti a dovednosti 2ak{ vzhledem ke spole¢enskému a profesnimu
zaméFeni zakd
o ve Skole prace se sesity, uCebnicemi a prostfedky vypocetni techniky
o ddraz na pouZivani spradvné odborné terminologie pfi Ustnim projevu ucitele i
74kl
e) hodnoceni vysledkd zakad
o pribé&zné zarazovani rdznych druhl kontrolnich &innosti (testy, Ustni
a pisemné zkouseni)
o hodnoceni Ustniho i pisemného projevu a jejich obsahové spravnosti
f) popis prFinosu predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci
prifezovych témat
Absolvent je schopen uplatnit nasledujici klicové kompetence:
« Kompetence k uceni
o vyhledava aktualni informace o novych trendech a smérech alternativnich
pohonl na internetu a v odborné literature
o vprib&hu studia si vytvad a doplfiuje prehled o aktudlnich konceptech
alternativnich pohond

« Kompetence komunikativni
o pfi diskusi ve vyuce a pfi ovérovani znalosti, formuluje jasné a srozumitelné
své znalosti, pouziva odbornou terminologii
o komunikuje ve skupiné pri teoretické vyuce i individualné s ucitelem
« Personalni a socidlni kompetence
o Vv ramci teoretické vyuky se zapojuje do diskuse v kolektivu a spolec¢né resi
zadanou problematiku
o jedna s lidmi, je asertivni, tolerantni a zodpovédny
« Kompetence k pracovnimu uplatnéni
o Vvyuziva znalosti a dovednosti ziskanych v predmétu alternativni pohony pro
svij dal&i profesni rdst a uplatnéni na trhu prace

« Digitalni kompetence

o Vvyuziva pfi samostudiu internetové zdroje

Ve vyucovacim pfedmétu jsou aplikovdna prifezovd témata:
. Clovék a zivotni prostiedi

Absolvent
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o posoudi vliv pouzivani spalovacich motord na Zivotni prosttedi
o vyhodnoti redlné zatizeni Zivotniho prostiedi zplsobené rlznymi druhy
. ’ o
alternativnich pohonu
o Clovék a svét prace
Absolvent
v 7 ra ’ ’ ’ O . v ’ [e] v ’
o vyuziva svych znalosti a dovednosti pro svuj dalsi profesni rust a uplatnéni na
trhu prace
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ROZPIS UCIVA
ALTERNATIVNI POHONY

1hod/tyden
Vysledky vzdélavani Ucivo
Zak: 1. Uvod do problematiky alternativnich
posoudi vliv spalovacich motorl na Zivotni pohonti
prostredi 1.1. Vliv spalovacich motorl na Zivotni

popige historicky vyvoj konceptt
elektromobility

vyjmenuje aktualni koncepty elektromobill
a to nejen v CR

prostredi
1.2. Historie elektromobild

1.2.1. Historicky vyvoj konceptd
elektromobill

1.2.2. AktudlIni stav a trendy
elektromobility ve svété

1.2.3. Aktuadlni stav a trendy
elektromobility v CR

popiSe zasady bezpecnosti prace s vysokym
napétim

vyjmenuje a identifikuje zakladni
konstrukéni prvky elektromobilu a popise
princip jejich funkce

popise jednotlivé rezimy pohonu
elektromobilu

definuje rekuperaci

popise aktualni trendy ve vyvoji
akumulatorl a vyjmenuje jednotlivé
technologie v&etné jejich principl

popide alternativni zpGsoby ukladani
energie

vyjmenuje aktualni koncepty elektromobill
prodavanych nejen v CR

2. Konstrukce elektromobilu
(vyuziti modulu: Elektromobily)
2.1. Zasady bezpecnosti prace VN
2.2. Hlavni c¢asti elektromobilu
2.2.1. VN ménic
2.2.2. VN kabely
2.2.3. Elektromotor
2.2.3.1. Elektromotor jako
pohonna jednotka
2.2.3.2. Elektromotor slouzici
pro rekuperaci
2.2.4. Ukladani energie
2.2.4.1.  Elektrochemické
baterie
2.2.4.2. Alternativni zdroje
energie
2.3. Rizné koncepty elektromobill

definuje rozdil mezi full hybridy a plug-in
hybridy

podrobné popise koncept Toyota Prius

a jednotlivé rezimy

podrobné popise koncept Opel Ampera

a jednotlivé rezimy

3. Hybridy
3.1. Vlastnosti koncepce hybridniho
pohonu
. Full hybridy
. Plug-in hybridy
. Popis koncepce Toyota Prius
. Popis koncepce Opel Ampera

W W
uhWwN
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ELEKTROTECHNIKA a ELEKTRONIKA

Pojeti vyucovaciho predmétu
a) obecny cil vyuc¢ovaciho predmétu
Cilem pfedmétu Elektrotechnika a elektronika je rozvijet logické a tviréi myéleni zaka
a dat jim zakladni znalosti v oblasti vSeobecné elektrotechniky, vytvorit zaklady
k porozuméni Cinnosti zakladnich elektrickych zarizeni motorovych vozidel a méreni
elektrickych velicin.
Pfedmét navazuje na vyuku fyziky, jeho obsah je pfizplisoben této navaznosti.

b) charakteristika uciva
Vyucovaci predmét poskytuje zakladni védomosti z nasledujicich oblasti:
o funkce jednoduchého elektrického obvodu a zakladni elektrotechnické zakony
o Vvysvétluje principialné zakladni pasivni soucastky elektrotechniky
o vysvétluje princip c¢innosti a pouziti zakladnich aktivnich soucéastek
elektrotechniky
o vysvétluje zplsoby méfeni zakladnich elektrickych veli¢&in, metody méfeni,
druhy méficich pfistrojd a jejich rozdéleni
o seznamuje zaky s problematikou elektrotechnickych  schémat, se
schematickymi znac¢kami a pouzivanim servisni elektrotechnické dokumentace

c) cile vzdélavani v oblasti citli, postojd, hodnot a preferenci
Cilem predmétu je vybavit zaky zdkladnimi teoretickymi védomostmi ze vSeobecné
elektrotechniky se zamé&renim na jejich vyuziti pfi osvojovani znalosti zakladl
funkénich principl a konstrukénich usporddani elektrickych &asti motorovych vozidel.
o naucit zaky orientovat se v zadkladni odborné terminologii
o vést k rozvoji logického myéleni a sledovani navaznosti a vztahQ probiranych
tematickych celkl
o naudit je vyuzivat teoretické znalosti k dodrzovani kvality a jakosti prace a
predevSim ekonomickému jednani pfi servisni cinnosti na motorovych
vozidlech

d) vyukové strategie (pojeti vyuky)
Vyuka probiha formou teoretické vyuky v ucebnach s vyuzitim didaktické techniky,
modeld, redlnych vyrobk{ a obrazl. Je pfi ni kladen dliraz na ndzornost vyuky.
Pfredmét se vyucuje v prvnim rocniku a navazuje plynule na predmét Fyzika

o teoretickd vyuka je dale rozvijena v predmétu Praxe

o PpFi praci zaci pouzivaji na zapis a nakresy ctvereckovany sesit
e) hodnoceni vysledkd zaka
Znalosti zak{ jsou b&hem roku pribézné provéfovany Ustné a po uzavieni uéebnich
celkll i pisemnou formou. Hodnoti se:

o teoretické znalosti

o schopnost pfesného vyjadreni k zadanym otazkam

o vedeni poznamek a jejich Uplnost, pfipadné odkazy na odborné ucebnice

o schopnost aplikace témat vyucovaciho pfedmétu v praxi

f) popis pfFinosu predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci
prifezovych témat
Absolvent je schopen uplatnit nasledujici klicové kompetence:

« Kompetence k uceni
o naudit se zakladdim v oblasti jednoduchého elektrického obvodu
o aplikovat zakladni vypocty, veliiny a jednotky
o aplikovat zakladni zakony elektrotechniky

« Kompetence k Fedeni problémd
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o vyuzivat informacnich technologii k ziskani nutnych informaci k reSeni
zakladnich problémd

porozumét zadani problému

urcit postup pfi reSeni problému

vyhodnotit spravnost zvoleného postupu

ovérit spravnost postupu

O O O O

Kompetence komunikativni

o byt pfipraven se technicky presné a srozumitelné vyjadfovat
o umét formulovat a nasledné obhajit svdj nazor

o umeét zpracovat jednoduchy odborny text

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
o byt pfipraven k samostatnému feseni odbornych pracovnich problémd v oblasti
opravarenstvi motorovych vozidel

Digitalni kompetence

o vyuzivat informacnich a komunikacnich technologii pro ziskani potiebnych
informaci k FeSeni zadanych problém{

pouZivat informace z tisku a odbornych ¢asopisl

sledovat a Gc&astnit se odbornych $koleni a seminard v daném oboru

pouzivat vypocetni techniku

naucit se ziskané informace dal predavat

Ve vyuéovacim pfedmétu jsou aplikovana prifezovd témata:

Obcan v demokratické spolecnosti

o cizi jazyk - schopnost odborné komunikace v Aj, Nj nebo Fj

Clovék a Zivotni prostredi

o dbat na zdsady bezpecnosti pfi praci

o neposkozovat svou cinnosti zivotni prostredi

Clovék a svét prace

o teoreticky se prfipravit na uplatfiovani svych védomosti pti Feseni problém{ v

O O O O

praxi
Clovék a digitalni svét
o vyuzivat  ziskané védomosti a dovednosti v oblasti informacnich

a komunikacnich technologii
o uplathovat vypocetni techniku, vyuzivat Internet, odborné diagnostické
programy
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ROZPIS UCIVA
ELEKTROTECHNIKA a ELEKTRONIKA
4hodin/tyden

Vysledky vzdélavani

Udivo

Zak:
vysvétli fyzikalni podstatu elektrického
proudu, napéti
rozdéluje materialy dle elektrické
vodivosti
pouziva elektrotechnické nazvoslovi
uzivané
popise ¢innost jednoduchého
elektrického obvodu
popiSe zakladni elektrotechnické znacky
vysvétli pojmy elektricky odpor, vodivost
a uvést priklady z praxe
matematicky resijednoduché elektrické
obvody s vyuzitim Ohmova zakona,
Kirchhofovych zakonl

1. Zaklady elektrotechnika
1.1. Veliciny
1.2.0hm{v zakon
1.3. Teplotni zavislost, rezistivita
1.4. Kirchhoffovy zakony
1.5.Vykon, prace, ucinnost
1.6.Jednoduchy el. obvod
1.7.El. proud v plynech a kapalinach
1.8. Stridavy proud, veliciny, tfifazova
soustava

1.9. Elektromagnetismus

popise zakladni prvky elektronickych
obvod{

rozliSuje linedrni a nelinedrni prvky,
dvojbrany a ctyrbrany

popige soucasti elektronickych obvodu
a dovede rozlisit jejich vlastnosti
popide princip ¢innosti dé&li¢d napéti

2. Elektronika - pasivni soucastky
2.1.Rezistor
2.1.1. Razeni
2.1.2. Déli¢
2.2. Zdroj napéti (proudu)
2.3. Kondenzator
2.3.1. Razeni
2.3.2. Kondenzator ve stfidavém
poli
2.3.3. Reaktance
2.4.Civka
2.4.1. Razeni
2.4.2. Civka ve stfidavém poli
2.4.3. Reaktance
2.5.RLC ¢&lanky
2.6.Jednobran, dvojbran

popise princip ¢innosti usmérnovace,
stabilizatoru, nasobice napéti a ménice
napéti a proudu a zplsob filtrace
popise zplsob pouZiti
polovodi¢ovych prvkd
v usmérniovacich
popise princip ¢innosti zesilova&d, jejich
rozdéleni aplikace
popise principy Fizeni
toku energie do zatéze ve
stejnosmeérnych i stfidavych
obvodech

3. Elektronika - polovodice
3.1.Vlastni nevlastni vodivost
3.2. Pfechod PN
3.3.Dioda
3.4.Usmérmovace
3.5. Tranzistor, druhy
3.6. Tranzistor jako spinac
3.7. Tyristor

« Vyjmenuje druhy a rozdéleni elektrickych
strojl

4. Elektrické stroje
4.1. Transformator

-38-




Vysledky vzdélavani

Udéivo

« PopiSe princip ¢innosti zakladnich
elektrickych strojd

4.2, Stejnosmérné stroje
4.3, Stridavé stroje

« vysvétli princip a dlvod pouZiti hybridnich
a elektrickych pohond, zna zplsob tizeni
pohonu elektromobilu

5. Rizeni elektropohonti
5.1. Baterie
5.2.Ménic¢
5.3. Motor
5.4. Nabijeni
5.5. Rekuperace

« Orientuje se v legislativé vyhlasky 50

« vyjmenuje ochranné pomdcky a jejich
ucel

« vyjmenuje znacéeni vodi¢Q

« Vysvétli rozdil mezi siti TN-C a TN-S

« Vyjmenuje prvky jisténi a jejich princip
cinnosti

6. Silnoprouda elektrotechnika
6.1. Legislativa vyhlaska 50
6.2. Bezpeénost, ochranné pomucky
6.3.Vyroba a distribuce el. energie
6.4.Ochrana pred Urazem
6.5. Znaceni vodicl
6.6.Rozvodné sité TN-C, TN-S
6.7.Jisténi
6.8. Zapojeni elektroinstalace
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ELEKTROTECHNIKA MOTOROVYCH VOZIDEL

Pojeti vyucovaciho predmétu
a) obecny cil vyucovaciho predmétu
Obsah predmeétu rozviji logické a technické mysleni a umoznuje pochopit vzajemnou
souvislost mezi mechanickym zafizenim automobilu a jeho elektrickym
a elektronickym vybavenim
o vybavit zaky teoretickymi védomostmi pro praxi pfi opravach vozidel
b) charakteristika uciva
Obsah predmétu vede k pochopeni a ziskani znalosti zaklad( funkce a uspotadani
elektrickych soudasti motorovych vozidel. Zaci maji zvlddnout teoreticky i prakticky
o odbornou terminologii, typickou pro elektrotechniku a vyuzivat obecnych
poznatkl, pojmU, pravidel a principd pfi feSeni teoretickych i praktickych Gloh
navrhovani jednoduchych elektrickych obvod{ s elektrotechnickymi prvky
primarni i sekundarni zdroje elektrické energie
zapalovaci soustavy pouzivané v motorovych vozidlech
princip spousté¢d u spalovacich motorl
orientaci v prvcich aktivni a pasivni bezpecnosti
druhy svételnych zdroji v osvétlovacich soustavach motorovych vozidel
zakladni ¢asti elektrického rozvodu motorovych vozidel
zakladni orientaci v elektrickych obvodech
fyzikalni principy snimacd
méFeni zakladnich elektrickych parametrl, kontrola, udrzba, opravy
elektrického zarizeni
o princip pouzivanych aké&nich &lenl
o funkci ostatnich elektrickych zafizeni pouzivanych ve vozidlech
c) cile vzdélavani v oblasti cit, postojl, hodnot a preferenci
Vytvofit zaklady obecné technického mysleni
o napomahat k rozvijeni logického mysleni v oblasti elektrickych zafizeni
o Vveést k dodrzovani kazné pfi opravach a obsluze elektrickych zafizeni vozidel
d) vyukové strategie (pojeti vyuky)

O O 0 O 0 O 0 0O O O

Vyuka probihd formou teoretické vyuky s vyuzitim didaktické techniky, modell
a obrazd.
e) hodnoceni vysledkd zakad
Zak je v pribéhu roku minimalné dvakrat prezkousen Ustné nebo pisemné
o hodnoti se jeho teoretické znalosti
o vedeni poznamek a Uprava v seSité
o schopnost teoretické aplikace vyucovaného predmétu v ostatnich oblastech
profese
Pfedmét je souéasti maturity z odbornych predmétd.
f) popis pfFinosu predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci
prifezovych témat
Absolvent je schopen uplatnit nasledujici klicové kompetence:
« Kompetence k uceni
o vyhleddva a tfidi informace, nastuduje trendy vyvoje elektrickych zafizeni
motorovych vozidel
« Kompetence k Fedeni problémd
o fesi problémové situace vznikajici pfi opravach elektrickych systémd a zatizeni
motorovych vozidel
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Kompetence komunikativni

o komunikuje se zakazniky, umi odborné vysvétlit danou problematiku
souvisejici s opravou motorovych vozidel

o komunikuje v cizim jazyce

Personalni a socialni kompetence

o dovede byt soucasti kolektivu

o naslouchd a je ndpomocen k FeSeni problémd v kolektivu a u podfizenych

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

o posoudi a urci pracovni postupy pfFi opravach vozidel

o pouziva zaklady podnikani v oboru

Matematické kompetence

o aplikuje matematické postupy pfi stanovovani cen oprav

o stanovi naklady na provoz autoopravny

Digitalni kompetence

o vyuziva informacni technologie v souvislost v vyhledavanim informaci

o vyhledava a objednava nahradni dily

o vyuziva vypocetni techniku k diagnostickym ucelGm

Clovék a Zivotni prostiedi

o posoudi vlivy autoopravarenstvi na zivotni prostredi

o aplikuje zasady bezpecnosti prace v autoopravarenstvi
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ELEKTROTECHNIKA MOTOROVYCH VOZIDEL

ROZPIS UCIVA

3hod/tyden
Vysledky vzdélavani Ucivo
23k: 1. Palubni sit

popige zasady rozmisténi prvkl
elektrické instalace ve vozidle
rozliSuje zakladni prvky elektrické
vystroje motorovych vozidel;
pouZiva rGzné druhy technickych
schémat a orientuje se

v elektrotechnické dokumentaci
silni¢nich motorovych vozidel;
dodrzuje zasady ochrany zdravi pred
ucinky elektrického proudu a zasady
prvni pomoci pFi Urazu elektrickym
proudem

- rozvod elektrické energie ve
vozidle, decentralni palubni sit

- kabelové svazky a svorkovnice,
pojistkové boxy a relé

- ukostfeni

- fidici jednotky

- VN palubni sit vozidel

Zak:

rozliSuje zdroje elektrického proudu

a napéti v motorovych vozidlech;
popide principy &innosti zdrojd
elektrické energie, jejich konstrukci,
cinnost, pFic¢iny poruch a jejich
odstranéni a zakladni zplsoby Gdrzby
a sefizeni;

zapojuje zdroje elektrického napéti

a proudu a zakladni elektrotechnické
zafizeni do obvodu;

popise princip ¢innosti a konstrukci
reguldtord napéti a proudu, spinact
a odpojovacd, jejich zavady, zplsoby
kontroly, oSetfeni a zakladni sefizeni;
kontroluje a doplfiuje kapaliny v
akumulatoru;

Elektricka zaFizeni motorovych

vozidel

- zdroje elektrického napéti
a proudu

- akumuldtory - hlavni parametry,
oznacovani

- druhy akumuldtort

- olovéné startovaci akumulatory
- druhy

- princip ¢innosti

- konstrukce

- diagnostika

- provoz a Udrzba

- generatory - druhy, princip
¢innosti, konstrukce

- dynamo - konstrukce, vlastnosti

- alternator - konstrukce,
vlastnosti

- regulace napéti - regulatory

- diagnostika na vozidle a na
zkusSebné

- VN zdroje
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Y4

Vysledky vzdélavani

Udéivo

74k dovede posoudit stav stérald,
Provede kontrolu jejich ovladani,
Provede kontrolu ¢innosti cyklovace,
vyhodnoti spravnou funkci senzoru
desté

Stérace, ostrikovace a cyklovace

Osvétleni a svételna signalizace

- UCel a vlastnosti systému
pohonu stéracl

- ostfikovace

- zdroje svétla, princip

- optika

- tlumena a dalkova svétla

- brzdova svétla

- smérova svétla,

- zapojeni pfivésd

rozeznava druhy, konstrukci a princip
ginnosti spoust&ed;

popiSe pozadavky na spoustéce, dovede
je zapojit a provadét zadkladni opravy,
Udrzbu, oSetreni a kontrolu;

Spoustéce

- Ucel spoudtécl

- druhy spoust&¢h

- elektrické spoustéce

- charakteristiky elektrického
spoustéce

- pomocna zafizeni pro spousténi
motor{

- zhavici zafizeni

- zkouseni spouététl ve vozidle

- zkou$eni spoust&¢d na zkusebné

- Pomocna spoustéci zafizeni
externi

popise princip funkce jednotlivych
snimacd

Vysvétli funkci a ¢innost jednotlivych
snimact

Snimace

- snimace teploty

- snimace polohy a rychlosti

- snimace tlaku

- snimace mnozstvi vzduchu

- snimace klepani

- snimace pri¢ného a podélného
zrychleni

- snimac staceni

- snimace momentu

- snimac ozareni

- couvaci senzory

- senzory desté

rozliSuje jednotlivé druhy pfipravy
smési, zna jejich konstrukci a princip
cinnosti;

zapojuje jednotlivé prvky vstfikovani do
obvodu;

urcuje pficiny zavad vstrikovani
provadi kontrolu, Udrzbu, sefizeni

a odstranéni jednoduchych zavad;
posoudi funkci zapalovani a stav

Elektrické obvody

a komponenty Fizeni zazehovych

motord

- princip ¢innosti systému fizeni
zdzehovych motord

- snimace pro zazehové motory

- systémy pfipravy smeési

- akeEni ¢leny

- Fidici jednotky
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Vysledky vzdélavani

Udéivo

zapalovacich svicek
e rozpoznava pficiny zavad zapalovani

Zapalovani
princip zapalovani elektrickou jiskrou
- druhy zapalovani
- prislusenstvi zapalovani
- odruseni motorovych vozidel
- zapalovaci svicky

o diagnostikuje zavady vstfikovaciho
systému vznét motorl

« diagnostikuje zavady Zzhavi¢Q, dovede
urcit postup dalsi opravy

e zapojuje do obvodu zZhavici zafizeni,
zna jejich konstrukci a princip ¢innosti;

7. Elektrické obvody a komponenty
Fizeni vznétovych motori
- princip &innosti systému fizeni
vznét. motord
- dodavka paliva
- snimace pro vznétové motory
- Fidici jednotky
- Zhaveni
- Zzhavici svicky

e popiSe princip ¢innosti ABS a ESP,
dovede specifikovat mozné poruchy
a postup jejich diagnostiky

e popide funkci elektrickych posilova&Q
fizeni

8. Elektronické obvody Fizeni
podvozkovych systémi
- brzdové systémy a asistenty
- elektrické posilovace rizeni
- elektrickd parkovaci brzda

e popiSe princip funkce posilovace Fizeni
s elektrickym ovladanim

e popise princip funkce klimatizace,
zasady diagnostiky a oprav.

e popise ¢innost zabezpecovacich zafizeni
vozidla

e Diagnostikuje komfortni funkce vozidla

9. Elektronické systémy komfortu

- elektrické posilovace rizeni

- elektrické komponenty topeni
a vyhrivani

- elektrické komponenty
klimatizace

- zajisténi vozidla

- ovladani a vyhrivani oken,
sedadel, zrcatek

- audio systémy, reproduktory,
zesilovace

- video systémy

- couvaci asistent

e popise elektrické prevody

e RozliSuje elektrické rizeni
robotizovanych prevodovek
a automatické prevodovky

e popise funkci systému ovladani pohonu

10.Elektronické systémy prevodniho
astroji
- druhy elektricky fizenych
prevodU
- princip ¢innosti automatickych
a automatizovanych

4x4 prevodovek
- TFizeni prevodovek
- Haldex
» popide funkci airbagu a prepinacl past 11.Zadrzné systémy
e popiSe spravné postupy pfi manipulaci - airbagy

s bezpecnostnimi systémy

- pasy a predpinace
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Vysledky vzdélavani

Udéivo

- fidici jednotky

e Rozliduje druhy alternativnich pohonl

e popisSe spravné postupy pfi zachazeni
s elektrickymi komponenty
elektromobill

e popise elektroniku fizeni systémd
s alternativnimi palivy

12.Elektronické obvody
a komponenty alternativnich
pohoni
- Alternativni pohony
- Elektrické pohony
- Hybridni pohony
- Alternativni paliva
- Elektricka trakce
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DIRGNOSTIKA MOTOROUYCH VOZIDEL

Pojeti vyucovaciho predmétu

a) obecny cil vyucovaciho predmétu

Poskytnout zakdm odborné znalosti, dovednosti a navyky pro zabezpeleni
provozuschopnosti dopravnich prostfedkl na pracovistich firem z hlediska provadéni
Udrzby a oprav elektrickych rozvodl a elektrické vystroje vozidel a jejich prezkouseni

o

nau¢it se jednat se zakazniky, dodavateli nahradnich dilG a provoznich
materialQ

vést podfizené k rddné evidenci svéirenych pomdlcek, néaradi a spotfebniho
materialu

Fesit operativhé skuteéné pracovni situace a kladst dlraz na spravnou
komunikaci se zakazniky, vedenim spolec¢nosti, spolupracovniky a podfizenymi

b) charakteristika uciva

Hlavni naplini uciva je ziskat a prohloubit teoretické védomosti v ramci vyuky
odbornych pfedmétd zaméFenych na zakladni funkce elektrickych a elektronickych
zarizeni motorovych vozidel. Ziskané teoretické znalosti aplikovat formou odborné
vyuky ve Skolnich dilnach, pfipadné na odbornych stazich.

@)

stanoveni rozsahu poruchy a jeji presné zarazeni do oblasti pFislusenstvi

motoru nebo do komfortnich elektronickych systém vozidla

integrace souvisejicich predmétl pro zajisténi provozuschopnosti dopravnich
v o o . v 7 . .0 - v 7 ’

prostredku jako jsou casti stroju, konstrukce vozidel, fizeni motorovych

vozidel a vyuziti informacnich technologii

rozsireni odbornych znalosti formou exkurzi ve specializovanych servisech

c) cile vzdélavani v oblasti citli, postojdi, hodnot a preferenci

Snaha o dosaZeni optimalnich vysledkd v oblasti afektivnich cild vzd&lavani.

@)

ziskavani zadkladnich poznatkl pro dodrzovani bezpednostnich norem
a technologickych postupt a ekologickych nafizeni

uvédomeéni si potiebnosti Setfeni lidskymi a materidlnimi zdroji

zdUraznéni vlivu kvality provad&né prace na snizovani nakladd na opravu
a provoz vozidel

prijimani odpovédnosti za sva rozhodnuti a jednani ve vazbé na schopnost
vlastniho sebehodnoceni a miry sebevédomi

d) vyukové strategie (pojeti vyuky)

Zakladnim principem vyuky je sdéleni tematického okruhu formou vykladu za pomoci

vyuziti didaktickych pomdcek s naslednym zapisem zékladnich poznatkl do
vyukovych sesitd.

o

o

fizeny rozhovor se zaky na okruh nové probiranych témat

zadavani samostatnych pisemnych praci s cilem ovéreni znalosti a pochopeni

prednaseného uciva

ovéfeni pochopeni probiraného uciva formou vypracovani samostatnych
. o o 7 “r 75 v [¢] v . 7 O wvrs wv. .

projektu a protokolu davajici zakum moznosti samostatné tvurci Cinnosti
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o seznameni se systémem AUDATEX pro stanoveni odhadu skod s naslednou
aplikaci predmétného systému v odborné praxi

o zafazeni projekci odbornych filmd k jednotlivym probiranym tematickym
okruhdm

o zdUraznéni nutnosti rozsifeni védomosti studiem odbornych &asopish
a publikaci

e) hodnoceni vysledkt zakad

Kritéria hodnoceni zak{ se v tomto pfedmétu zamé&tuji na zvladnuti celého spektra
odbornych a praktickych znalosti.
o hloubka porozuméni uciva a schopnost aplikace uciva v praktické vyuce dle
klasifika¢niho fadu doplnéna slovnim ohodnocenim zkouseného zaka
o frekvence Ustniho zkouseni je minimalné 2x az 3x za pololeti a je doplfiovana
kratkymi zkusebnimi testy k probirané latce
o pisemné prace k jednotlivym tematickym okruhim probirané latky 1x aZ 2x za
pololeti

f) popis prFinosu predmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci
priifezovych témat

Absolvent je schopen uplatnit nasledujici klicové kompetence
e Kompetence k uceni
o vyhledava a tridi informace o novych technologiich na internetu, efektivné je
vyuzivad v tvlré&ich ¢innostech a praktickém Zivoté

e Kompetence k tedeni probléml
o seznamuje se s novymi moznostmi fedeni opravarenskych postupl, vyhledava
shodné nebo podobné, pfripadné odlisné varianty reseni oprav
o pii tvorb& postupl fizeni oprav vyuZivd rlizné logické a empirické metody,
pripadné vyukové programy

e Kompetence komunikativni
o formuluje a vyjadfuje své mysSlenky v logickém sledu, vyjadfuje se vystizné
a souvisle, presné specifikuje problém pfi diskuzi se zakazniky a i ve vztahu se
spolupracovniky
’ o ’ o o 7 o .0 o 7 V. v
o rozumi ruznym typum postupu a navodum ke strojum a pomuckam a tvorivée
je vyuziva ke svému dalSimu rozvoji véetné zapojeni do dalSiho spolecenského
déni

e Personalni a socidlni kompetence
o spolupracuje na tvorbé& program{ pro stanoveni pfesné ceny opravy
o podili se na vytvareni pfijemné pracovni atmosféry v tymu
o naslouchd nazorlm druhych atim se podili na uplatnéni korektnich
mezilidskych vztah{
o pfispiva svym jednanim k dalSimu zlepseni prace celého kolektivu

e Obcanské kompetence a kulturni povédomi

-47-



o posuzuje vyznam zivotniho prostfedi pro clovéka asvym jednanim pfi
skladovani, pouzivani nebezpecénych latek a jejich likvidaci se Fidi pFislusnymi
narizenimi a normami chranicimi zivotni prostredi

o dodrzovanim zakonl vytvari podminky pro respektovani prace svého kolektivu
a totéz vyzaduje od osob zuUcastnénych na spolecnych pracovnich aktivitach

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

o vyuzivd ziskanych znalosti a zkudenosti v konstrukci vozidel a materiald
k zlep&ovani pracovnich postupl a rozsifeni nabidky poskytovanych sluzeb

o vyhodnocuje ve spolupraci s informacemi ziskanymi na internetu pozadavky
zdkaznik( a pFizpUsobit zjist&nym podminkam rozsah podnikatelské ¢innosti

Matematické kompetence

o efektivné aplikovat matematické postupy pfi fedeni Gkoll servisnich operaci

o dokazat provedeni kvalifikovaného odhadu ceny opravy

o vyuzivat grafického znazornéni parametrd jednotlivych ¢&asti vozidla v rdmci
realizované opravy

Digitalni kompetence

o adaptovat se na ménici se podminky spojené s rozvojem novych technologii
a pracovnich

o postupl vyuZivanim informaci z odborné literatury, dostupnych vefejnych
zdroji a komunika&nich technologif

o uv&domovat si nutnost posuzovani vérohodnosti informaci ziskanych z rliznych
zdroji a konzultovat navrzené technologické postupy s vedenim podniku,
pripadné s vyrobci jednotlivych komponentd

Ve vyulovacim predmétu Opravarenstvi jsou aplikovana nasledujici prifezova
témata:

Obcan v demokratické spolecnosti

o schopnost komunikace v cizim jazyku pfi jednani s kolegy v oboru v ramci
odbornych konzultaci i pfi jednani se zdkazniky z jinych zemi

o predpoklad odhadu rizik pfi vyuzivani informaci v ramci konkurencniho
soupefreni

Clovék a Zivotni prostredi

o chape bezpecCnost prace jako zakladni atribut opravarenské cinnosti a jeji
dodrzovani jako jednu z podminek pro ziskani certifikatu jakosti

o organizovat svoji Cinnost tak,aby byl minimalizovan negativni vliv na Zzivotni
prostfedi a socialni dopady

Clovék a svét prace

o kvalitu své prace pouzivat jako nastroj dobrého jména svého podniku nebo
zamé&stnavatele vyuZivat své Uspéchy pfi ziskavani zakaznik( a dal&i odborny
o]
rust

Clovék a digitalni svét

o vyznamné Uspéchy a postupy ve své profesi prezentovat medidlni formou
popfipadé prostrednictvim webovych stranek
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o uplatfovat ICT prostiedky jak pro vlastni zdroje informaci, tak i pro
komunikaci s profesnimi kolegy
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DIAGNOSTIKA MOTOROVYCH VOZIDEL
ROZPIS UCIVA
2hod/tyden

Vysledky vzdélavani

Udivo

Zak:

« rozliSuje zakladni prvky elektrické vystroje
motorovych vozidel;

« pouziva rizné druhy technickych schémat
a orientuje se v elektrotechnické
dokumentaci silni¢nich motorovych
vozidel;

« dodrzuje zasady ochrany zdravi pred
ucinky elektrického proudu a zasady prvni
pomoci pfi Urazu elektrickym proudem
(dle Vyhlasky ¢is.50/76 Sb. je osobou
poucenou);

« Vymeénuje a zapojuje spotrebice do
rozvodné sité motorového vozidla;

1. Diagnostika palubni sité, rozmisténi
prvkid ve vozidle

(vyuziti modulu: Palubni sit vozidla I;

Palubni sit vozidla)

- Rozmisténi kabelaze

- rozmisténi pojistkovych skrinék

- rozmisténi fidicich jednotek

- rozmisté&ni kostficich bodd

« vysvétli konstrukci a hlavni charakteristiky
akumulatorQ;

« kontroluje stav nabiti akumulatorQ;

« dodrzuje zasady provozu a oprav
akumulatory;

« kontroluje regulatory napéti, sefizuje
pfrislusné charakteristiky na pozadované
hodnoty;

« Vymeénuje a zapojuje alternatory;

« VYUziva pfi opravach znalost konstrukce
a zapojeni polovodi¢ovych regulatord;

2. Diagnostika zdroja elektrické
energie

- Akumulatory, teoretické vlastnosti,

zplsoby kontroly

- Generatory

- Regulace

- diagnostika funkce

v

« kontroluje ¢innost spoustécy;
«opravuje zavady spousté¢d, montuje
spoustéce;

v v o

3. Diagnostika spoustéci a jejich
obvodi

- vlastnosti elektrickych spoustécl

- zavady spoustécich obvodd,

- diagnostika a opravy spoust&¢h

- pomocna spoustéci zafizeni

. Opravuje a udrzuje stérace;

« zapojuje stérace a cyklovace;

« Diagnostikuje zavady v ovladani stéradd,
ostiikovacd a cyklovadt

4. Diagnostika obvodti stéracd
a osvétleni
- diagnostika st&racl
- diagnostika ostFikovacQ
- diagnostika cyklovac&l
- diagnostika snimact dest&
- diagnostika snimac&Q osvétleni
- diagnostika svételné soustavy
- opravy stéraCového systému
- oprava a sefizeni osvétleni vozidla

« Kontroluje funkci snimaéq,
« stanovi zavadu,

5. Snimace diagnostika funkce
- Snimace teploty
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Y4

Vysledky vzdélavani

Udéivo

« VYymeéni snimac,
« nacte systém,
« proveéri funkci

- Snimace polohy a rychlosti

- Snimace tlaku

- Snimace mnozstvi vzduchu

- Snimace klepani

- Priéného a podélného zrychleni
- Snimac staceni

- Snimace momentu

- Snimac ozareni

- Couvaci senzory

« vysvétli konstrukci a popiSe ¢innost
zapalovacich soustav;

« 0sazuje motory svickami;

« nastavuje a kontroluje velikost predstihu;

« VYUziva prfi praci znalosti o konstrukci
jednotlivych druht zapalovani;

« kontroluje odruseni motorovych vozidel,
montuje odrusovaci prvky;

« kontroluje stav a funkci zapalovaci
soustavy; - kontroluje &¢innost prvkd
systému elektronického Fizeni motoru;

« vymeénuje vadné prvky systému;

« diagnostikuje stav vstfikovacich zafizeni;

« kontroluje a nastavuje tvorbu smési
a slozeni vyfukovych plyn{;

« kontroluje a nastavuje rezim prace
motoru;

6. Diagnostika Fizeni zazehovych
motord
Zavady mechanické
Zavady elektrické
Vzajemné vlivy

« Kontroluje prvky obvodu dodavky paliva
« kontroluje &innost a té&snost prvk{
systémuU dodavky paliva a elektronického
fizeni motoru;
« Vymeénuje vadné prvky systému;
« diagnostikuje stav vstfikovacich zafizeni;
« Kontroluje funkci systému Fizeni spalin
a slozeni vyfukovych plyn{;

7. Diagnostika Fizeni vznétovych
motord
Zavady mechanické
Zavady elektrické
Vzajemné vlivy

« kontroluje funkci snimace zatizeni u vzd.
brzd

« kontroluje funkci ventild sefizeni svétlé
vysky vozidla

« kontroluje funkci ABS a ESP u
vzduchovych i kapalinovych brzd

« diagnostikuje funkci elektrické parkovaci
brzdy

8. Diagnostika Fizeni podvozkovych
systémii
Hydropneumatické pruzeni
Elektricky fizené tlumice
Vzduchové pruzeni
Brzdové systémy vzduchové a kapalinové

« kontroluje a opravuje systémy komfortni
elektroniky ve vozidlech;

« udrzuje informacni a komunikacni zafizeni
pouzivana ve vozidlech;

« kontroluje, udrzuje a opravuje klimatizaci

9. Diagnostika komfortnich systémai,
Topeni a klimatizace
Elektricky ohfev motoru
Elektricky ohfev vzduchu topeni
Vyhtivani sedacek, volantu, skel
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Vysledky vzdélavani

Udéivo

vozidla;
« nastavuje regulacni nebo Fidici systém
klimatizace;

« diagnostikuje Cinnost automatické
prevodovky

« diagnostikuje robotizované prevodovky,
urcuje zavady

10. Diagnostika Fizeni automatickych
a robotizovanych prevodovek

« kontroluje ¢innost a opravuje zavady na
systémech aktivni a pasivni bezpecnosti;

« pouziva diagnosticka zarizeni ke kontrole
technického stavu vozidel a zavad;

11. Diagnostika zadrznych systémii
Diagnostika prvkl aktivni bezpeénosti
Diagnostika prvkd pasivni bezpeé&nosti

« Provadi diagnostiku hnaciho systému
vozidel s elektropohony

« diagnostikuje fidici systém

« diagnostikuje zavady pohon( na
alternativni paliva

12. Diagnostika elektriky alternativnich
pohonti
- diagnostika systému alternativnich
paliv
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Pojeti vyucovaciho predmétu

a) obecny cil vyucovaciho predmétu
Obecnym cilem predmétu je rozvijet logické tvréi mysleni 2a4kd a dat jim zakladni
znalosti v oblasti mé&feni elektrickych obvodi a soudastek. Seznamuje zaky se zakladnimi
zpUsoby analyzy soudastek a jednoduchych obvodd pomoci méFicich technik

b) charakteristika uciva
Seznamuje zaky s jednotkami, zakladnimi pojmy a nazvoslovim, zakladnimi méricimi
pristroji, metodami méFeni a zplsoby méFeni elektrickych a neelektrickych veli¢in, jejich
ovéreni vypoctem vcetné vyjadreni chyb.

cile vzdélavani v oblasti citdi, postojli, hodnot a preferenci
Vytvofit zaklady technického mysleni v oblasti el. zarizeni
vytvorit zadkladni navyky pro praci s el. zafizenimi

vést k logickému mysleni

vést k dodrzovani kazné pri praci s el. zafizenimi

d) vyukové strategie (pojeti vyuky)

Vyuka je rozlozena do dvou roénikd, rozdélena na skupiny a umisténa

v elektrolaboratofi. PFi vyuce je vyuzivano dostupnych didaktickych pom{cek. Vyuka
probiha ve tfetim a ¢tvrtém rocniku, kde nasledné tvofi soucast zavérec¢né maturitni
zkousky.

f)

Ve tfetim rocCniku jsou probirany zaklady méreni elektrickych velic¢in, jako jsou
meéreni napéti, proudu, odporu, indukcénosti, kapacity atd. soucasné jsou probirany
chyby méreni, zakladni méfici soustavy a méreni neelektrickych velidin.

Ve Ctvrtém rocniku je vyuka zamérena na méreni aktivnich soucastek, zakladnich
linedrnich obvodl a zdkladnich digitalnich obvodl. Souéasné jsou probirdna
témata z diagnostiky motorovych vozidel.

hodnoceni vysledkt zakt

Zaci jsou hodnoceni za kazdé pololeti minimalné dvakrat pisemnou i Ustni formou.
Jsou hodnoceny teoretické znalosti nabyté v pfedmétu formou Ustni i pisemnou
s ddrazem na vhodné nazvoslovi a vyjadfovani.

Déle jsou hodnoceny pisemné vystupy ziskané v praktickém méreni a zpracované
do méficich zprav.

popis pFinosu prfredmétu k rozvoji klicovych kompetenci a aplikaci
prifezovych témat

Absolvent je schopen uplatnit nasledujici klicové kompetence:

Nabyté znalosti a dovednosti jsou zaméreny na rozvoj mysleni zaka v oblasti
diagnostiky a méreni, jak obecné, tak i se zamérenim na automobilni problematiku.
Zak dokaze zhodnotit zadany problém, vybrat vhodnou méfici metodu, véetné
odpovidajicich méficich pfistroji a vyvodit spravné zavéry. Souasné dokaze z téchto
zavérl vytvorit odpovidajici zpravu. Dlraz je také kladen na logické mysleni

a matematické vypocty.

Kompetence k fedeni problémi
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porozumét zadani Ukolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potfebné
k fedeni problému, navrhnout zplsob Ftedeni, popt. varianty feseni,
a zdUvodnit jej.

vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky
uplatiovat pti Fedeni problémd rlizné metody mysleni (logické, matematické,
empirické) a myslenkové operace.

Kompetence komunikativni

(o]

(o]

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné i Ustni podobé.
soucasti komunikativni kompetence je vypracovani textl na odbornd témata
(technicky popis, technicka zprava)

Matematické kompetence

(o]

(o]

provadét realny odhad vysledku reseni dané ulohy

&ist a vytvaret rlzné formy grafického zndzornéni (tabulky, diagramy, grafy,
schémata apod.)

efektivné aplikovat matematické postupy pfi Feseni rliznych praktickych ukoll
v béznych situacich

Digitalni kompetence

(o]

O

pracovat s osobnim pocitatem a dalSimi prostifedky informacnich
a komunikacnich technologii
ucit se pouzivat nové aplikace
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ROZPIS UCIVA
ELEKTRICKA MEREN{

1hod/tyden

Vysledky vzdélavani

Ucivo

feazkr;émi se s laboratornim fradem, zna
bezpecnostni pravidla

vyjmenuje zakladni pravidla bezpecnosti
pfi manipulaci s vysokym napétim

nakresli elektricky obvod jako schéma

vi, co jsou chyby méfeni a jak se s nimi
pocita

popise zakladni digitalni pfistroje

vysvétli, co je rozsah MP, co je konstanta

a citlivost pfistroje

1. Uvod do méFeni
1.1. Uvodni opakovani, laboratorni ad,
BOzZP
1.2. Znaceni diskrétnich soucastek
1.3. Méfici pristroje, chyby
1.4. Formalni a numerické zpracovani

namérenych dat

popiSe zakladni prvky el. méreni, metody
vysvétli, co je napéti a jak jej ma mérit
vysvétli, co je proud a jak jej ma méfit
vysvétli, co je odpor ajak jej ma meérit,
provadi pfimou a nepfimou metodu,
provadi mlstkova méreni

vysvétli, co je kapacita a jak ji ma meéfrit
vysvétli, co je indukcénost a jak ji ma méfrit
méri vykon

vysvétli princip diody a vi, jak se méFi

2. Zakladni elektricka méreni
2.1. Méreni stridavych velicin
2.2. Méreni odporu, kapacity
a induk¢nosti

2.3.Razeni RLC

2.4. Odporovy déli¢

2.5. Méreni RC ¢lanku

2.6. Méreni UD, LED diod

2.7.Méreni jednocestného
usmeérnovace

2.8. Méreni stabilizatoru se zenerovou

diodou

vyjmenuje soucasti automobilové sité

a dokaze ovéfit jejich funkénost
popiSe vlastnosti soucasti automobilové
sité, identifikuje zavadu

popise zakladni princip PWM modulace

w
2

€éFeni casti automobilové sité
3.1. Méreni autokabelu, pfechodovych
odpord
3.2. Méreni potenciometru skrtici klapky
3.3. Méreni zapalovaciho
transformatoru
3.4. Uvod do regulace

3.5.Uvod do PWM modulace

zméri zadané Ulohy a vypracuje zpravu o

méreni, vyhodnoti predpoklady

a namérené vysledky

4. Laboratorni prace

(vyuziti moduld: Elektricka méreni 1;
Elektricka méreni 2)
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4.1.

4.2.
4.3.

4.4,

Mé&Feni rezistorG Ohmovou
metodou

Méreni charakteristik UD

Méreni charakteristik monolitického
stabilizatoru napéti.

Méreni charakteristik bipolarniho

tranzistoru
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ODBORNY VYCVIK

Pojeti vyucovaciho predmétu

a)

b)

d)

e)

f)

obecny cil vyucovaciho predmétu

Pfedmeét Odborny vycvik ve studijnim oboru autoelektrikaf ma umoznit ziskat
odborné védomosti, dovednosti a navyky potfebné pro prijem vozidel do opravy, dale
pro opravy, sefizovani a diagnostikovani motorovych vozidel, pro pfipravu na provoz
novych vozidel, pro stanice technické kontroly a méfeni emisi, zpracovani servisni
dokumentace, zivnostenské podnikani.

charakteristika uciva

Ucivo predmétu Odborny vycvik spada spolu s odbornymi predméty do slozky
odborného vzdé&lavani, navazuje na teoretické ucivo odbornych predmétd dle zasady
primérenosti tak, aby zaky vybavila zakladnimi praktickymi dovednostmi potfebnymi
pri udrzbé, opravach a diagnostice motorovych vozidel. Rozvrzeni udiva v predmétu
Odborny vycvik je v souladu s postupné vzristajicimi ndroky na odborné védomosti
a dovednosti 2ak( a v ndvaznosti na obsah teoretickych predmétd.

cile vzdélavani v oblasti citi, postojli, hodnot a preferenci
Pfedmét Odborny vycvik sméFuje k uznavani hodnot a postoji podstatnych pro Zivot
v demokratické spole¢nosti a dodrzovani jich. Zvlasté aby:

o jednali v souladu s udrzitelnym rozvojem evropské a svétové kultury

o rozvijeli schopnosti pracovat, jednat a tvofivé zasahovat do stavajiciho

prostredi

o uméli pracovat v tymech a vyrovnavat se s rlznymi situacemi a problémy

O
vyukové strategie (pojeti vyuky)
Predmét Odborny vycvik je vyucovan dle ucebniho planu od prvniho ro¢niku. Vyuka je
provadéna v odbornych dilnach frontalnim systémem, u specialnich témat na drahych
a slozitych zafizeni - napf. strojni obrabéni, sefizovani geometrii apod. se vyuziji
prefazovaci plany. Vyuka probiha jak na cviénych agregatech, tak i na produktivni
praci pfi opravach motorovych vozidel.
hodnoceni vysledkt zakt
Hodnoceni vysledkd 24kl v predmétu Odborny vycvik se odviji jednak od kvality
provedené prace, dodrzeni technologickych postupt véetné zadsad BOZP a pfistupu
k praktickym &innostem. DUleZitou zp&tnou vazbou jsou kontrolni testy zafazované na
konci tematickych celkd i obdobi.

popis prinosu predmétu krozvoji klicovych kompetenci a aplikaci
prafezovych témat

Prispiva k celkovému prehledu a propojeni teoretickych védomosti s praktickymi
¢innostmi potfebnymi k odborné ptipravenosti absolventd.

Aplikace prifezovych témat:
doplfiovani znalosti a dovednosti zakl ziskanych v odborné slozce o nejdllezitéjsi
poznatky a dovednosti pro uplatnéni na trhu prace

o aktivni rozhodovani o vlastni kariéfe, schopnost realné posuzovat své moznosti
a uplatnéni
o uplathovani zasad pro ochranu zdravi a zZivotniho prostredi
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ROZPIS UCIVA
ODBORNY VYCVIK
17,5hod/tyden

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:

e dodrzuje ustanoveni tykajici se
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
a pozarni prevence;

e pFi obsluze, bézné Udrzbé a cisténi
strojU a zafizeni postupuje v souladu
s predpisy a pracovnimi postupy;

e uvede priklady bezpecnostnich rizik,
event. nejéast&jsi priciny Urazl a jejich
prevenci;

e poskytne prvni pomoc pfi Urazu na
pracovisti;

e uvede povinnosti pracovnika i
zameéstnavatele v pfipadé pracovniho

Urazu;

1. Bezpecnost a ochrana zdravi pFi
praci, hygiena prace, pozarni prevence
- pracovnépravni problematika BOZP

- bezpecnost technickych zafizeni

Kazdy ucitel za¢ina 2 hodiny BOZP
8 utiteld x 2 hodiny = 16 hodin

¢ komunikuje a nastavuje pomoci testeru
s fidici jednotkou

e pracuje s elektrickymi schématy
motorovych vozidel

e sestavuje a méfi svazky el. instalace
palubni sité

e kontroluje a pracuje se ve VN palubni
siti (BOZP)

e urcuje a méFi datové sité

2. Palubni sit

(vyuziti modult: Palubni sit vozidla II)

rozvod ve vozidle

- decentralni palubni sit

- kabelové svazky a svorkovnice
- pojistkové boxy, pojistky a relé
- Fidici jednotky

- VN palubni sit vozidel

- datové sité

e komunikuje a nastavuje pomoci testeru

s Fidici jednotkou

e pracuje s elektrickymi  schématy
motorovych vozidel a technickou
dokumentaci

e provadi udrzbu, méfeni a vymény
akumulatort

e provadi (dem-mont) alternatorq,
rozdélani a slozeni, méreni

komponent{, opravy a vymény

3. Zdroje elektrické energie
(vyuziti moduli: Zdroje elektrické

energie v motorovych vozidlech)

- akumulatory, konstrukce, druhy,
udrzba, oznacovani a jejich Fizeni

- alternator, princip ¢nnosti, konstrukce,
druhy a jeho fizeni

- zavady, opravy

- méFfeni alternator( a jeho &asti

- VN zdroje vozidel
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urcuje a méri VN zdroje (BOZP)
dodrzuje zdsady ochrany zdravi pfed
ucinky elektrického proudu a zasady
prvni pomoci pfi Urazu elektrickym
proudem (dle Vyhlasky ¢is.50/76 Sb. je

osobou poucenou);

- orientace v elektrickych schématech
motorovych vozidel a technické

dokumentaci

provadi (dem-mont), rozdélani a slozeni
v, vvO

spoustécu

méfeni komponentd, opravy a vymény

uréuje druhy spoudté&ed

provadi méreni spoustécl

v namontovaném stavu

4. Spoustéce

- princip ¢innosti, konstrukce, druhy
- zavady, opravy

- méfeni ¢asti spoustééld a méreni

v vO

spoustécu na vozidle

komunikuje a nastavuje pomoci testeru
s fidici jednotkou

pracuje s elektrickymi schématy
motorovych vozidel a technickou
dokumentaci urcuje druhy zapalovani,
méri a vymeénuje komponenty
zapalovani

méri a opravuje el. instalaci zapalovani
méri a opravuje el. instalaci vstfikovani

a jejich komponenty

5. Elektrické obvody a komponenty

Fizeni a vstrikovani zazehového

motoru

- druhy zapalovani, konstrukce, ¢innost
a méreni

- komponenty vstfikovani, méreni,
zavady, opravy

- fidici jednotky, princip ¢innosti

- snimace, konstrukce a funkce snimacd

komunikuje a nastavuje pomoci testeru
s Fidici jednotkou

pracuje s elektrickymi schématy
motorovych vozidel a technickou
dokumentaci méfi a opravuje el.
instalaci vstfikovani a zhaveni
vznétového motoru

méri a opravuje el. instalaci fizeni
motoru

méri, vymeénuje komponenty

vstrikovani a zhaveni

6. Elektrické obvody a komponenty

Fizeni, vstFikovani a Zhaveni

vznétového motoru

- fidici jednotky, princip ¢innosti

- snimace, konstrukce a funkce snimacd

- komponenty vstfikovani, méreni,
zavady, opravy

- akeni cleny

- princip Zhaveni, druhy Zhavi¢l

- méreni el. instalace, zavady, opravy

komunikuje a nastavuje pomoci testeru
s fidici jednotkou

pracuje s elektrickymi schématy
motorovych vozidel a technickou

dokumentaci méFi a opravuje el.

7. Elektrické obvody a komponenty
Fizeni podvozkovych systémi
- druhy stabilizaénich systém{

- méreni el. instalace

- zavady, opravy
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instalace stabilizacnich systémd
méri, vyménuje komponenty

stabilizanich systém{

komunikuje a nastavuje pomoci testeru
s fidici jednotkou

pracuje s elektrickymi schématy
motorovych vozidel a technickou
dokumentaci

méri, vymeénuje komponenty
komfortnich systému

meéfi a opravuje el. instalaci
komfortnich systémd, topeni

a klimatizace

8. Elektrické obvody a komponenty
komfortnich systémi
- topeni a klimatizace

- funkce komfortnich systému
- méfeni el instalace komponentd
a jednotek komfortnich systému

- opravy, zavady

komunikuje a nastavuje pomoci testeru
s fidici jednotkou

pracuje s elektrickymi schématy
motorovych vozidel a technickou
dokumentaci

provadi méreni a opravy el. instalaci

hnaciho Ustroji

9. Elektrické obvody a komponenty
hnaciho Gstroji
- Automatické prevodovky, 4x4

- princip elektronického fizeni
automatické
- prevodovky

- méreni el. Instalace, opravy, zavady

komunikuje a nastavuje pomoci testeru
s fidici jednotkou

pracuje s elektrickymi schématy
motorovych vozidel a technickou

dokumentaci

provadi (dem-mont) motor{ stéracy,
rozdélani a slozeni

mé&H a vyménuje komponenty motord
mé&H a opravuje el. instalaci sté&racl

a cyklovach

10. Stérace a cyklovace
- konstrukce a ¢innost stéract

v O
a cyklovacu
- druhy el. motorl, zavady, opravy,
meéreni

- zapojeni stéra¢l, méfeni el. instalace

komunikuje a nastavuje pomoci testeru

s Fidici jednotkou

pracuje s elektrickymi  schématy
motorovych vozidel a technickou
dokumentaci

provadi méreni a opravy el. instalace

11. Svételna soustava
- zapojeni svételné soustavy ve vozidle

- méreni el. instalace, zavady, opravy
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svételné soustavy

komunikuje a nastavuje pomoci testeru | 12. Zadrzné systémy

s Hidici jednotkou - konstrukce a cinnost zadrznych

pracuje s elektrickymi schématy systemu

motorovych vozidel a technickou - méfeni el. instalace, zavady, opravy
dokumentaci provadi méreni a opravy
el. instalace zadrznych systémi

a dodrzuje (BOZP) pfi praci

méri a vymeénuje komponenty

zadrznych systému

pracuje s elektrickymi schématy 13. Elektrické obvody a komponenty
, . . alternativnich pohont
motorovych vozidel a technickou

- elektropohon

dokumentaci dodrzuje zdsady ochrany

- hybrydni
zdravi pred Ucinky elektrického proudu | LPG
a zasady prvni pomoci pfi Urazu . CNG

elektrickym proudem (dle Vyhlasky
Cis.50/76 Sb. je osobou poucenou);
rozlisuje a vyménuje komponenty LPG
a CNG, dodrzuje pfi praci (BOZP)

méfi el. instalace LPG a CNG
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POPIS MATERIALNIHO a PERSONALNIHO ZAJISTENI UYUKY

Teoretickd i praktickd vyuka je zajistovana plné kvalifikovanymi uditeli véeobecné
vzdélavacich, odbornych pfedmétl i odborného vycviku. U¢itelé si prohlubuji
systematicky odbornou kvalifikaci ve specializovanych kurzech a seminarich, jakoz i
navstévuji kursy zamérené na rozvoj pedagogickych a didaktickych kompetenci.

Vyuka 2akl probihd v uéebnach vybavenych moderni audiovizudini technikou, dale ve
specializovanych ucebnach, jako jsou laboratore, odborna ucebna. PFi vyuce tvori zaklad
vlastni odborné ulebnice, pocitatové prezentace a pocitadové programy. Dale je zakim
k dispozici odborna knihovna a knihovna beletrie, jakoz i pFistup k informacim
prostiednictvim internetu. Z ddvodu velmi rychlého vyvoje v oblasti motorovych vozidel
jsou vSechny ucebny vybaveny audiovizudlni technikou a pristupem k internetu. Obsah
vyuky tak mdze rychleji reagovat na novinky v oboru.

Pro pedagogy, zaky a rodiCe slouzi jako zakladni skolni informacni systém program
Bakalar a jeho jednotlivé moduly.

Pro vzdélavani zakl se specifickymi vzdélavacimi potfebami skola vytvari vhodné
podminky pro odstranéni znevyhodnéni ve vyuce. Zaci mohou vyuzivat pfi vyuce
pomucky, specialni vyuovaci metody, které upravuje individualni vzdélavaci plan nebo
pladn pedagogické podpory zaka. Pfi tvorbé individudiniho vzdé&lavaciho planu u zak{ se
specifickymi vzdélavacimi potfebami se vychazi z odborného hodnoceni a doporuceni
Skolského poradenského pracovisté. Tridni ucitel spolu s vychovnym poradcem pracuje s
tfidnim kolektivem na zaclenéni zaka do kolektivu. Vychovny poradce spolupracuje s PPP
nebo SPC, podili se na tvorbé IVP a pedagogickém planu podpory a informuje vyucujici o
specifickych potfebach zaka. Zaci se specifickymi poruchami uéeni jsou vzdélavani dle
b&Znych uéebnich pland, jejich obtize se vétsinou b&hem studia na stiedni $kole
kompenzuji. Tito Zaci jsou zohledfovani pfi pfijimacim fizeni na stfedni Skolu. Vyucujici
poskytuji zakim konzultaéni hodiny. Vychovny poradce spolupracuje s PPP a SPC, podili
se na tvorbé IVP a planu podpory zaka.

Vzdélavani zakl socialné znevyhodnénych zaci pochazejici z ekonomicky slabé
rodiny mohou pozadat o zapljceni u¢ebnic, maji volny pFistup k poditaci, k internetu a ke
studijnim materidldm. U 2akU pochazejicich z odliného kulturniho prostiedi se
zohlednuje nizsi znalost ¢eského jazyka. Tridni ucitel ve spolupraci s vychovnym
poradcem a skolnim psychologem a ostatnimi vyucujicimi sleduje, jak je zak prijat
kolektivem, pfipadné pomaha s jeho zaclenénim.

Pomoc zakaim se slabsim prospé&chem Zaci, ktefi hife zvladaji stfedoskolsky zplsob
studia, vyuZivaji individudlnich konzultaci s jednotlivymi vyucujicimi. Skolni psycholog

a vychovny poradce sleduje jejich prospéch, spolupracuje s tfidnim ucitelem a rodici,
zprostifedkovava pohovor a profilaéni testy v PPP, nabizi individudini konzultaci zakdm i
rodi¢dm a navrhuje Fedeni vzniklych problému pfi studiu. Prace s t&mito Zaky spociva
predevsim v jejich motivaci.

Vzdélavani zak nadanych jsou vytipovani jednotlivymi vyucujicimi a zGc¢astiuji se
rlznych sout&Zi, olympiad a projektd. Jednou z forem prezentace praci mimoradné
nadanych 2ak{ je stfedodkolskad odborna &innost. Ugitelé mohou vyuZivat nadani zakd
primo ve vyuce k pripravé problémového vyucovani. Zaci jsou ocefiovani za reprezentaci
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Skoly a jejich vysledky byvaji zvefejiiovany ve zpravodaji Skoly a www strankach skoly.
Vzdélavani zak( nadanych pfedpoklada individudlni ptistup uciteld. TFdni uditel Gzce
spolupracuje se skolnim poradenskym pracovistém-vychovnym poradcem a Skolnim
psychologem pti ptipadném problematickém zaélenéni 2akd I. roénikd do kolektivu.
Sportovné talentovanym 2aktm, ktefi se zU&astiiuji ¢asové néroéné sportovni ptipravy,
se dle potfeby vypracuje individualni vzdélavaci plan upravujici organizaci vzdélavani.
zakam se specifickymi vzdélavacimi potfebami pomahaji i adaptac¢ni kurzy, které kola
potadd pro zaky prvnich roénikd pfed zahajenim studia. Tam se Zaci sezndmi se
zvla&tnostmi a specialnimi potfebami svych spoluzak( a tam se také zaéind formovat
kolektiv, ve kterém ma kazdy zak své misto.

Metody ¢i formy prace, které se nejvice osvédcuji pri plnéni vzdélavacich ci
Svoboda - pozitivni klima, podpora nestresujici atmosféry, vede zaky k poznani
pravidel, k odpov&dnosti za své chovani i praci. DlleZita je také svoboda pfi hledani
spravnych fedeni a postupl, vlastni cesta k poznani.

1G:

Aktivita - kvalitni motivovani k vlastni ¢innosti, smysluplné zapojovani véech 2akl na
rlznych stupnich znalosti.

Decentralizace - opusténi role vSevédouciho a vSemocného pedagoga, ktery se méni v
motivatora a podnécovatele, radce, organizatora.

Individualizace - zdUrazfiuje jedine¢nost osobnosti zaka, rlizny temperament, rdzna
Urover schopnosti a dovednosti, rozdilny zptsob ucebnich styld.

7 s

Pozitivni pFistup - podporujici prostiedi, prevaha kladné motivujicich pobidek, vnimani
chyby jenom jako nutna soucast procesu uceni, rovnha a empaticka komunikace,
tolerance, pouze pfimérena soutézivost, pochvala a odména i za jiz dil¢i Uspéchy.

Kooperace - podpora vzajemné spoluprace um{, respektovani odli$nych nazord,
dovednost prezentace a argumentace vlastnich postojli, podpora pracovnich navykd,
dovednost poradit, dovednost objektivné prijimat kritiku i objektivné hodnotit.

Zamérenost na Zivot - jasné védomi toho, proc se zak uci to ¢i ono. Podpora orientace
ve svété, uprednostiiovani vlastnich prozitkl a vlastni konstrukci pozndni.

Odborny vycvik je realizovan v dilenskych prostorach skoly — specialni diagnostika
motord, komfortni diagnostika, elektro), dale na odlou¢enych pracovistich socialnich
partnert, formou praktické vyuky celé skupiny zak({ pod vedenim ucitele odborného
vycviku, a na provoznich pracovistich. Pracovisté jsou svym vybavenim zaméfena na
problematiku vyuky. Jedna se napfiklad o dilny diagnostiky, elektro, méreni vykonu
vozidla a motoru.

Z divodu velké naro&nosti problematiky motorovych vozidel jsou hlavné
v odborné vyuce kladeny velmi vysoké pozadavky na odbornou a pedagogickou
zplsobilost pedagogickych pracovnikl. Ke zvy$eni a prohloubeni odbornych znalosti
a dovednosti pedagogi slouzi vzdélavani pedagogickych pracovnikd prostfednictvim
firem Skoda, Bosch, Hella, Porsche CR a dal$ich. Spoluprace formou $koleni
a materialniho zabezpedeni si klade za cil zvyeni kvalifikace odbornych pedagogd, tedy
roz$iteni jejich technickych znalosti s ohledem na vyvoj automobilového priimyslu
a diagnostické techniky.
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CHARAKTERISTIKA SPOLUPRACE SE SOCIALNIMI PARTNERY

V ramci regionu spolupracuje Integrovana stredni Skola automobilni Brno s vice firmami,
které se zabyvaji prodejem a opravami vSech znacek vozidel na nasem trhu. Zde
ziskdvdme vedkeré dostupné informace a pomucky pro vyuku a v neposledni radé
moznost praktického vzdélavani zakl v rdmci odborné vyuky s moznosti nasledného
uplatnéni, resp. zamé&stnani zak( pfimo v téchto firmach.

Spoluprace se vyviji i v daleko rozsahlejsSim kontextu, nez je pouze mistni ¢i regionalni
charakter. V ramci podpory, modernizace a aktualizace vyuky a vybaveni spolupracujeme
s naprostou vétsinou spolecnosti, které maji nejen narodni, ale i mezinarodni méritko.
Jedna se prevazné o firmy poskytujici aktualni technické informace, uplatnitelné jak

v teoretické, tak i v praktické vyuce. Tyto spolec¢nosti jsou prevazné vyrobci nebo
narodnimi, potazmo celoevropskymi zastupci jednotlivych znacek vozidel pro trh v Ceské
republice. Déle se jednd o spole¢nosti poskytujici dodavky nahradnich dilG a ve&keré
technologie diagnostiky, Udrzby a oprav vozidel.

Jako doplnéni pfimo aplikované praxe 2akd u firem Ize rozhodné povaZzovat zatazeni zak{
i s uciteli odborné vychovy, nebo jednotlivé zaky do jednotlivych firem. Jedna se o

v oboru. Stejné tak jsou tato pracovisté velice dilezita z hlediska uplatn&ni a zabezpeé&eni
zamé&stnani pro nade zaky. V pribé&hu praxe maji zaci moznost se seznamit s rozdilnou
technologii a diagnostikou oprav, rozdilnymi zvyklostmi na pracovistich a to pfispiva
velikou mérou k jejich dalsimu profesnimu rozvoji a uplatnéni. Dale uvadime konkrétni
firmy, se kterymi se nam podafrilo navazat rozvinutou spolupraci:

MOTORTEC, spol. s r.o.
Marikova 341/21, 621 00 Brno - Ivanovice
Agrotec a.s.

AUTONOVA Brno spol. s r.o.
Masna 20, 657 79 Brno

Dopravni podnik mésta Brna, a.s.
Hlinky 151, 656 46 Brno

Porsche Inter Auto CZ
Ripskd 13a, 627 00 Brno

Socialni partner (SP) se podili na praktické vyuce, hodnoceni 2akd, organizaci
a zajisténi zavéreénych, zabezpefuji stdze zahrani¢nich studentl, spolupracuji na
odbornych soutézich, atd.
Na tvorbé SVP aktivné spolupracuji zejména firmy: MOTORTEC a AUTONOVA, ale formou
ustniho jednani také ostatni osloveni SP.
Kazdorocné organizujeme setkani SP, na kterych informujeme o aktivitach Skoly
a diskutujeme o personalnich potfebach, na nasich webovych strankach maji podnikatelé
moZnost nabidnout nasim absolventim pracovni mista.
Vzhledem k vybornym zkuSenostem uvazujeme do budoucna o rozsSifeni poctu
odloudenych pracoviét v prostordch vyznamnych firem, formou praxe celé skupiny zakd,
za trvalé Gc&asti uciteld odborného vycviku.
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V oblasti dal&iho vzdélavani odbornych pedagogickych pracovnik( spolupracujeme

s firmami éKODA-AUTO, BOSCH, SCANIA, HELLA GUTMANN, AGROTEC a dalSich firem.
Cilem je zejména zvyseni kvalifikace odbornych pedagogl, tedy rozsiteni jejich
technickych znalosti s ohledem na vyvoj automobilového priimyslu a diagnostické
techniky. To povede ke zvysSeni efektivity vzdélavaciho systému. Zvysi se tim
kvalifikovanost a rychlejéi uplatnéni absolventt v oboru.
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PRILOHY
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Elektricka méreni 1 teorie

Kéd modulu
23-m-3/AB95

Typ vzdélani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF droven 3)

LO (EQF droven 4)
Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenské vyroba

26 - Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika
39 - Specidlni a interdisciplinarni obory

41 - Zemédélstvi a lesnictvi

Komplexni uloha

Vazba na PK v NSK
Ne

Obor / obory vzdélani

23-68-H/01 Mechanik opravaf motorovych vozidel

Délka modulu (pocet hodin)
24

Platnost modulu od
01. 09. 2018



Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Ukonceni 1. ro¢niku vySe uvedenych obord vzdélavani (absolvovani odborné oblasti Elektricka méfeni a Zaklady

elektrotechniky).

Znalost Ohmova zakona

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul ma za cil vytvofit teoretické zaklady pro samostatné méfeni elektrickych veli€in pomoci zejména multimetru.
Zé&ci si osvoji zakladni metody zapojeni méficich pristrojii a zasad BOZP pro elektricka méfeni.

Ocekavané vysledky uceni

Zak:

No oMb~

Z&ci popisi mechanismus Urazu elektrickym proudem a vyjmenuji zplsoby ochrany
orientuje se ve znac€eni diskrétnich sou¢astek

popiSe funkci Ohmmetru a jeho zapojeni do elektrického obvodu

popiSe funkci Voltmetru a jeho zapojeni do elektrického obvodu

popiSe funkci Ampérmetru a jeho zapojeni do elektrického obvodu

dokaze vyjmenovat vlastnosti redlnych a idedlnich meéficich pfistroju

orientuje se ve schématech elektrickych obvodi

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

zakladni schematické znacky
znaceni soucastek

meéfici pfistroje

zapojeni do obvodu

orientace ve schématu

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky

No oMb~

odborna pfednaska na téma Uraz elektrickym proudem v&etné ukazek videi
samostudium vyCet zakladnich schematickych znacek

oveéfeni znalosti (forma pisemného testu)

odborna pfednaska na téma znaceni diskrétnich soucastek

oveéfeni znalosti (forma pracovniho listu)

odborna pfednaska na téma méfici pfistroje

feSené vzorové pfiklady vypoctu mérenych veli€in

Zarazeni do ucebniho planu, ro¢nik

VYSTUPNI CAST

Zpusob ovéfovani dosazenych vysledku

1.
2.

Ustni oveéfeni teoretickych znalosti z oblasti elektrického méfeni

pisemné oveéfeni formou znalostniho testu (oblasti - schematickych znacek, zna¢eni sou¢astek, méficich

pfistroju a jejich zapojeni do obvodu)



Zplsob ovéfovani dosazenych vysledk( v navaznosti na ocekavané vysledky uceni:

Z&ci popiSi mechanismus Urazu elektrickym proudem a vyjmenuji zplsoby ochrany - Ustni ovéfeni
orientuje se ve znaceni diskrétnich sou¢astek - pisemné ovéreni

popiSe funkci Ohmmetru a jeho zapojeni do elektrického obvodu - Ustni i pisemné ovéfeni

popiSe funkci Voltmetru a jeho zapojeni do elektrického obvodu - Ustni i pisemné ovéreni

popiSe funkci Ampérmetru a jeho zapojeni do elektrického obvodu - Ustni i pisemné ovéfeni
dokaze vyjmenovat vlastnosti redlnych a idealnich méficich pfistroja - Gstni ovéreni

orientuje se ve schématech elektrickych obvodl - Ustni i pisemné ovéreni

No oMb~

Kritéria hodnoceni

Hodnoceni vysledkt vzdélavani zaku:

1. Ustni zkouseni - provéreni odbornych znalosti z oblasti elektrického méfeni

2. znalostni test - oblast schematickych znacek, znaceni sou¢astek, méficich pfistroju a jejich zapojeni do obvodu
(max.100 — min. 65 bod)

3. Absence v modulu pod 30%.

Kritéria hodnoceni v _ndvaznosti na o¢ekavané vysledky uceni:

e Hodnoceni testl:
o 100-90% vyborny,
89-76% chvalitebny,
75-60% dobry,
59-45% dostatecny,
méné nez 44% nedostatecny
e Hodnoceni Ustni:
o Vyborny - ovlada vyborné problematiku konstrukce a oprav vozidel s elektrickym pohonem, chape
souvislosti mezi jednotlivymi prvky a dokéze je vysvétlit.
o Chvalitebny - ovlada dobie problematiku konstrukce a oprav elektromobill, zna s chybami detaily,
chape podstatné souvislosti mezi jednotlivymi prvky a dokaze je vysveétlit.
o Dobry - ovlada latku konstrukce a oprav elektrickych vozidel, zna nékteré detaily problematiky, byt
s moznymi chybami, chape souvislosti mezi jednotlivymi jevy, ale nedokaze je vysvétilit.
o Dostate¢ny - latku pfili$ neovlada, dopousti se chyb, byt ne zasadniho charakteru. Chape podstatu
problému, neni si v§ak védom souvislosti a detaild.
o Nedostate€ny - latku neovlada.

[o]

[e]

o

[o]

Doporucena literatura

JAN, Zdené&k, Bronislav ZDANSKY a Jindfich KUBAT. Automobily. 2., aktualiz. vyd. Brno: Avid, 2009. ISBN
9788087143131.

Poznamky

Klicova aktivita

KAS3 - Odborné vzdélavani (navaznost na RVP)

Pracovni skupina
PS10 - Pracovni skupina 10

Material vznikl v ramci projektu Modemizace odbomého vzdeélavani (MOV), ktery je spolufinancovan z Evropskych strukturdinich a investi¢nich fondu a
JjehoZ realizaci zajistuje Narodni Ustav pro vzdélavani.

Autorem materidalu a vsech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Jan Frybert.



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Elektricka méfeni 2 praxe

Kéd modulu
26-m-3/AB99

Typ vzdélani

Odborné vzdélavani

Typ modulu
odborny prakticky

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF droven 3)
LO (EQF droven 4)
M (EQF droven 4)

Skupiny obort

26 - Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika
39 - Specidlni a interdisciplinarni obory
23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba

Komplexni uloha

Vazba na PK v NSK
Ne

Obor / obory vzdélani
26-57-H/01 Autoelektrikar

Délka modulu (pocet hodin)
20

Platnost modulu od
01. 09. 2018



Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Ukonéeni 1. ro€niku vySe uvedenych obor( vzdélavani (absolvovani odborné aoblasti Elektrickd méfeni a Zaklady
elektrotechniky).

Znalost Ohmova zakona. Zakladni znalost elektrickych znaCek a schémat. Zakladni znalost BOZP pro praci na
elektrickych strojich a zafizenich.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul ma za cil seznamit zaky s problematikou méfeni elektrickych veligin a to pomoci multimetru a osciloskopu. ZAci
si osvoji zakladni metody méfeni v automobilové siti na praktickych tlohach, zejména méfeni elektrického doporu,
napéti a proudu v palubni siti automobilu a diskrétnich souc¢astkach.

Ocekavané vysledky uceni

Zak:

dokaze nastavit multimetr na méfeni elektrického odporu

dokaze nastavit multimetr na méfeni elektrického napéti

dokaze nastavit multimetr na méfeni elektrického proudu

zméfi odporové pojistku, popfipadé vedeni

orientuje se v zapojeni senzoru teploty chladici kapaliny do napétového délice
zméfi klidovy odbér elektrického proudu v palubni siti

popiSe funkci relé a vyjmenuje vSechny vyvody

meéfenim ovéfi spravnou funkci relé

®©® N Ok WND

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Méfeni elektrickych veli¢in:

e Meéfeni elektrického odporu

o meéfeni vedeni

o pojistky

o senzor teploty chladici kapaliny
e Méfeni elektrického napéti

o meéfeni dobijeni

o déli¢ napéti
e Meéfeni elektrického proudu

o klidovy odbér

o ovéfeni funkce relé

U&ebni Cinnosti zakl a strategie vyuky

avodni instruktdz MOV o multimetru a jeho zapojeni pro méfeni elektrického odporu doprovazend prezentaci
nazorna ukazka meéfeni elektrického odporu na prvcich palubni sité

samostatna prace s pracovnim listem méfeni elektrického odporu

avodni instruktdz MOV o multimetru a jeho zapojeni pro méfeni elektrického napéti doprovazena prezentaci
nazorna ukazka merfeni elektrického napéti na palubni siti vozidla

samostatna prace s pracovnim listem méfeni elektrického napéti

Gvodni instruktdaz MOV o multimetru a jeho zapojeni pro méreni elektrického proudu doprovazena prezentaci
nazorna ukazka meéreni elektrického proudu na palubni siti vozidla

avodni instruktdz MOV o funkci relé a jeho zapojeni do elektrického obvodu.

samostatna prace s pracovnim listem méfeni relé

© 0NN~
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Zarazeni do ucebniho planu, ro¢nik

VYSTUPNI CAST

Zpusob ovérovani dosazenych vysledku

1.

2.

Ustni a praktické ovéfeni teoretickych znalosti z oblasti elektrického méfeni, nastaveni multimetru, zapojeni do
obvodu
pisemné ovéreni formou vyplnéni pracovnich listd v&etné zavére¢ného testu.

Ovérovani dosazenych vysledkl ve vztahu na o¢ekavané vysledky uceni:

© N oA~

dokaze nastavit multimetr na méfeni elektrického odporu - Ustni a praktické ovéerfeni

dok&ze nastavit multimetr na méfeni elektrického napéti - Ustni a praktické ovéfeni

dokéze nastavit multimetr na méfeni elektrického proudu - Ustni a praktické ovéfeni

zméfi odporoveé pojistku, popfipadé vedeni - Ustni a praktické ovéreni

orientuje se v zapojeni senzoru teploty chladici kapaliny do napéfového délice - pisemné ovéreni
zmeéfi klidovy odbér elektrického proudu v palubni siti - Ustni a praktické ovéreni

popiSe funkci relé a vyjmenuje vSechny vyvody - Ustni a pisemné ovéreni

meéfenim ovéfi spravnou funkci relé - astni a praktické ovéfeni

Kritéria hodnoceni

Hodnoceni vysledkd vzdélavani zaku:

1. Ustni a praktické zkouseni - provéfeni odbornych znalosti z oblasti elektrického méfeni

2. znalostni test-max.100 —min.65 bodu

V praktickém ovéreni s ohledem na o¢ekavané vysledky uceni je zak hodnocen:

a zhodnotit.

Chvalitebny - ovlada dobie stanovené postupy, postupuje s chybami detaily problematiky, chape podstatné
souvislosti mezi jevy a dokéze je vysvétlit, je schopen pracovat samostatné s dozorem pedagoga.

Dobry - ovlada latku, ovlada nékteré detaily problematiky, byt s moznymi chybami, dopousti se chyb, je schopen
prace pod dozorem pedagoga v jednodusSich pfipadech pracuje samostatné.

Dostate¢ny - latku pfili§ neovlada, dopousti se chyb. Chape podstatu problému, neni si vSak védom souvislosti a
detaill. Pracuje spravné pouze pod dozorem pedagoga.

Nedostate¢ny - latku neovlada, neni schopen prace ani pod dohledem.

Hodnoceni testu:

e 100-90% vyborny,

e 89-76% chvalitebny,

e 75-60% dobry,

e 59-45% dostatecny,

e méneé nez 44% nedostatecny

Hodnoceni _Ustni:

Vyborny - ovlada vyborné problematiku konstrukce a oprav vozidel s elektrickym pohonem, chape souvislosti
mezi jednotlivymi prvky a dokaze je vysvétlit.

Chvalitebny - ovlada dobre problematiku konstrukce a oprav elektromobil(, zna s chybami detaily, chape
podstatné souvislosti mezi jednotlivymi prvky a dokaze je vysveétlit.

Dobry - ovlada latku konstrukce a oprav elektrickych vozidel, zna nékteré detaily problematiky, byt s moznymi
chybami, chape souvislosti mezi jednotlivymi jevy, ale nedokaze je vysvétlit.



¢ Dostatec¢ny - latku pfili$ neovlada, dopousti se chyb, byt ne zasadniho charakteru. Chépe podstatu problému,
neni si v§ak védom souvislosti a detailu.
e Nedostate€ny - latku neovlada.

Doporucena literatura

JAN, Zdené&k, Bronislav ZDANSKY a Jindfich KUBAT. Automobily. 2., aktualiz. vyd. Brno: Avid, 2009. ISBN
9788087143131,

Pozndmky

Klicova aktivita

KAS3 - Odborné vzdélavani (navaznost na RVP)

Pracovni skupina
PS10 - Pracovni skupina 10

Material vznikl v ramci projektu Modemizace odbomého vzdeélavani (MOV), ktery je spolufinancovan z Evropskych strukturdinich a investi¢nich fondu a
jehoZ realizaci zajistuje Narodni Ustav pro vzdélavani.

Autorem materidalu a vsech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Jan Frybert.



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VSTUPNI CAST

Nazev modulu
Elektromobily

Kéd modulu
23-m-3/AJ78

Typ vzdélani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF droven 3)

LO (EQF droven 4)

M (EQF droven 4)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenska vyroba
26 - Elektrotechnika, telekomunika¢ni a vypocetni technika
39 - Specidlni a interdisciplinarni obory

Komplexni uloha

Vazba na PK v NSK
Ne

Obor / obory vzdélani

23-68-H/01 Mechanik opravaf motorovych vozidel

Délka modulu (pocet hodin)
20

Platnost modulu od
01. 09. 2018



Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Pfedpokladem pro Uspésné absolvovani modulu jsou zakladni znalosti fyziky a matematiky a pfedchozi absolvovani
modul(l Motorova vozidla, Pfevodové Ustroji 1, Pfevodové Ustroji 2 a Prevodové Ustroji 3.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul poskytuje Zakim informace o elektropohonech, o jejich konstrukénim provedeni a o principu a realizaci pracovni
ginnosti. Zaci se seznamuji s pouzivanou terminologii a ziskavaji komplexni pohled na danou problematiku. Obsah
modulu vede k pochopeni a ziskani znalosti o tomto hnacim Ustroji s ohledem na sou€asny vyvoj.

Oc¢ekavané vysledky uceni

Z&k:

vysvétli ucel a uvede druhy elektropohonl vozidel a hybridnich pohon(

popiSe zakladni konstruk&ni feSeni elektromobilt a hybridnich vozidel

vysvétli vyznam zakladnich pojm0 vztahujicich se k témto typim pohoni

uvede zdroje elektrické energie elektromobilll a hybridnich vozidel

popise moznosti kontroly funkce a diagnostiky systémd

dodrzuje pravidla bezpecnosti prace pfi opravach a diagnostice elektromobild a hybridnich pohont

ok~ wp -

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Elektromobily:

Historie a vyvoj elektromobil(i

Rozdéleni elektromobill

Konstrukce jednotlivych vyvojovych sméru

Zdroje energie elektromobill

Zasady bezpecénosti prace pfi opravach elektromobil(i
Diagnostika a opravy

ok~ wp -

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky

1. Deduktivni vyuka je vedena hromadnou - frontalni formou pro skupinu nebo tfidu. Pouzito zejména pro ucivo:
historie a vyvoj elektromobilli, rozdéleni elektromobil(l a zdroje energie elektromobil;

2. V nékterych &astech (konstrukéni feSeni) je vyuzivana skupinova vyuka, kdy Zaci ve skupinach po samostudiu
prezentuji jednotliva konstrukéni feSeni. PouZzito zejména pro ucivo: konstrukce jednotlivych vyvojovych smér(,
zdroje energie elektromobilll, zasady bezpec¢nosti prace pfi opravach elektromobil(l a diagnostika a opravy.

e K realizaci vyuky formou prezentaci je nutné vybaveni u¢ebny PC a projektorem.

e Pro nazornost vyuky ve vhodné pouzivat modely popisovanych soucasti a mechanismd.

e Pokud je to mozné, je vhodné prednes doplnit animacemi a videi, ve kterych je ndzorné pfedvedena pracovni
¢innost probiranych souc¢asti a mechanismu.

e Z4ci si béhem vyuky délaji poznamky a nakresy, prednasejici dle svého uvazeni doporudi zaznamenani
kli¢ovych informaci.

e Je vhodné, aby pfednaSejici pribézné zadavanim otazek k probirané problematice aktivizoval zaky a zaroven
ovéfoval miru a spravnost pochopeni latky.

Zarazeni do ucebniho planu, ro¢nik

3. ro¢nik (pfipadné 4. ro¢nik)


https://mov.nuv.cz/mov/educational_modules/196
https://mov.nuv.cz/mov/educational_modules/216
https://mov.nuv.cz/mov/educational_modules/192
https://mov.nuv.cz/mov/educational_modules/193

VYSTUPNI CAST

Zpusob ovérovani dosazenych vysledku

ZpUsob ovérovani dosazenych vysledkl v ndvaznosti na o¢ekavané vysledky uceni:

vysvétli Uc¢el a uvede druhy elektropohon( vozidel a hybridnich pohont - ovéfovano pisemnym testem

popise zakladni konstrukéni feSeni elektromobil a hybridnich vozidel - ovéfovano pisemnym testem a Ustnim
zkou$enim

vysvétli vyznam zakladnich pojmU vztahujicich se k témto typlim pohont - ovéfovano pisemnym testem a
astnim zkouSenim

uvede zdroje elektrické energie elektromobil( a hybridnich vozidel - ovéfovano pisemnym testem a ustnim
zkousenim

popise moznosti kontroly funkce a diagnostiky systému - ovéfovano pisemnym testem a Ustnim zkou$enim
dodrzuje pravidla bezpecnosti prace pii opravach a diagnostice elektromobilt a hybridnich pohont - ovéfovano
pisemnym testem a Ustnim zkousSenim

Test s uzavienymi otazkami (a,b,c), jedna odpovéd spravna.

Pisemny test s obrazky, oteviené odpoveédi.

Ustni zkou$eni s Ustnim i grafickym projevem .

Kritéria hodnoceni

Hodnoceni testu:

100-90% vyborny,

89-76% chvalitebny,

75-60% dobry,

59-45% dostatecny,

méneé nez 44% nedostatecny

Hoddnoceni Ustni:

Vyborny - ovlada vyborné problematiku konstrukce a oprav vozidel s elektrickym pohonem, chape souvislosti
mezi jednotlivymi prvky a dokaZe je vysvétlit.

Chvalitebny - ovlada dobre problematiku konstrukce a oprav elektromobil(i, zna s chybami detaily, chape
podstatné souvislosti mezi jednotlivymi prvky a dokaze je vysveétlit.

Dobry - ovlada latku konstrukce a oprav elektrickych vozidel, zna nékteré detaily problematiky, byt s moznymi
chybami, chape souvislosti mezi jednotlivymi jevy, ale nedokaze je vysvétlit.

Dostate¢ny - latku piili§ neovlada, dopousti se chyb, byt ne zasadniho charakteru. Chape podstatu problému,
neni si v§ak védom souvislosti a detaild.

Nedostate¢ny - latku neovlada.

Absence v modulu pod 30%.

Doporucena literatura

GSCHEIDLE A KOL. Pfiru¢ka pro automechanika. 1. vydani. Praha: Sobotales, 2001. ISBN 80 -85920 — 76 — X
www.gwproject.eu

https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromobil

https://cs.wikipedia.org/wiki/Hybridn%C3%AD_pohon

Poznamky



KliCova aktivita
KA3 - Odborné vzdélavani (navaznost na RVP)

Material vznikl v ramci projektu Modemizace odbomého vzdeélavani (MOV), ktery je spolufinancovan z Evropskych strukturdinich a investi¢énich fondu a
JjehoZ realizaci zajistuje Narodni Ustav pro vzdélavani.

Autorem materidlu a vsech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Barbora Anfilova Husova.



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Palubni sif vozidla 1 praxe

Koéd modulu
23-m-3/AB96

Typ vzdélani

Odborné vzdélavani

Typ modulu
odborny prakticky

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF droven 3)
LO (EQF droven 4)

Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenské vyroba

26 - Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika
39 - Specidlni a interdisciplinarni obory

Komplexni uloha

Vazba na PK v NSK

Ano
Vybér profesni kvalifikace

Profesni kvalifikace
23-128-M Autotronik/diagnostik osobnich automobill

Platnost standardu od
29. 11. 2016

Obor / obory vzdélani

23-68-H/01 Mechanik opravaf motorovych vozidel


https://www.narodnikvalifikace.cz/kvalifikace-1622-Autotronikdiagnostik_osobnich_automobilu/revize-1926

Délka modulu (pocet hodin)
32

Platnost modulu od
01. 09. 2018

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Zakladni znalosti elektrotechniky a Ohmova zakona ziskané po prvnim ro¢niku obord (absolvovani odborné oblasti
Elektrickd méfeni a Zaklady elektrotechniky).

Navyky prace s ruénim nafadim prace s multimetrem.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Obecnym cilem modulu je dosahnout u zéka dovednosti a navyku o palubni siti vozidla

Ocekavané vysledky uceni
Zak:
1. rozezna a pojmenuje prvky v klasické a decentralni siti a rozezna prvky HV zastavby alternativnich pohond,
2. dodrzuje zakladni normy a pravidla pro vodiCe, dokaze vyhledat v dokumentaci potfebné informace o sestavach
pojistkovych boxu, vodiél, kabelaze a spinacd,
3. rozeznd a pojmenuje prvky v zékladni sestavé sbérnicového systému a dokéze pouzit souvislosti v postupech
na siti,Cte v elektrickych schématech, pouzivéa v souvislosti vlivu ruSeni na vozidlové systémy
4. meéfi multimetrem URI, diagnostickym pfistrojem a pfifazuje hodnoty, dokaze pouzité znalosti aplikovat pfi
praktickych ¢innostech, zhotovuje a opravuje jednoduché kabelové svazky

Kompetence ve vazbé na NSK
23-128-M Autotronik/diagnostik osobnich automobil(:

e Orientace v systémech diagnostiky osobnich automobilt

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

¢ palubni sit - klasicka a decentralni palubni sit, HV palubni sit

e kabelaz - vodice a svorkovnice pouZzité pro klasickou a decentrélni sit, pouzité pro HV sit
e pojistky, relé a pojistkové boxy - pouzité pro klasickou a decentralni sit, pouzité pro HV sit
¢ spinace- pouzité pro klasickou a decentralni sit, pouzité pro HV sit

e sbérnice - pouzité pro klasickou a decentralni sit, pouzité pro HV sif

e odruseni - pouzité pro klasickou a decentralni sit, pouzité pro HV sit

Ucebni ¢innosti Zaku a strategie vyuky
Strategie vyuky je formou praktické vyuky dosahnout u zaka navykl a dovednosti potfebnych pro zvladnuti uciva
modulu.

Ucebni Cinnosti zaka je prakticka vyuka, zapis do sesitu, prace s ruénim nafadim, na modelech a vozidlech:

1. uréuje na vozidle klasické a decentralni siti a rozezna prvky HV zastavby alternativnich pohon(, provadi
jednoduché opravy a diagnostiku
2. pouzivéa zakladni normy a pravidla pro vodi¢e, potfebné informace o sestavach pojistkovych boxu, vodicu,



kabelaZze a spinacl, méfi, uruje a odstranuje zavady

3. provadi zakladni diagnostiku v sestavé sbérnicového systému, uréuje dle schémat a dokumentace jednotlivé
komponenty

4. méfi multimetrem URI, diagnostickym pfistrojem a pfifazuje hodnoty, na vozidle aplikuje méfeni a vyhodnocuje
vysledky, zhotovuje a opravuje jednoduché kabelové svazky na vozidle a maketach

Zarazeni do ucebniho planu, ro¢nik
odborny vycvik zaméfeny na elektrotechniku motorovych vozidel 2. ro€nik

Mechanik opravaf motorovych vozidel 23-68-H/01, Autoelektrikaf 26-57-H/01, Autotronik 39-41-L/01
Zpusob ovérovani dosazenych vysledkl

ZpUsob ovérovani ofekavanych vysledkl uéeni:

1. rozezna a pojmenuje prvky v klasické a decentralni siti a rozezna prvky HV zastavby alternativnich pohon( -
zpuUsob ovéfovani: Ustni, pisemné a praktické

2. dodrzuje zakladni normy a pravidla pro vodiCe, dokaze vyhledat v dokumentaci potfebné informace o sestavach
pojistkovych box0, vodi¢l, kabelaze a spinacu - zpusob ovéfovani: pisemné a praktické

3. rozeznd a pojmenuje prvky v zakladni sestavé sbérnicového systému a dokaze pouzit souvislosti v postupech
na siti,éte v elektrickych schématech, pouziva v souvislosti vlivu ruSeni na vozidlové systémy- zplsob
oveéfovani: pisemné a praktické

4. meéfi multimetrem URI, diagnostickym pfistrojem a pfifazuje hodnoty, dokaze pouzité znalosti aplikovat pfi
praktickych ¢innostech, zhotovuje a opravuje jednoduché kabelové svazky- zplisob ovéfovani: praktické

Praktické ovéreni:

1. Popise a ukaze na vozidle v klasické a decentralni siti a HV zastavby alternativnich pohon( jednotlivé prvky.

2. Pfifadi zakladni normy a pravidla pro vodic¢e pro konkrétni obvod, dokaze vyhledat v dokumentaci potfebné
informace o sestavach pojistkovych boxu,vodi¢u,kabelaze a spinacu, které uréi ve vozidle zjisti funkci a provede
vymenu.

3. Rozeznd ve vozidle zakladni sestavu sbérnicového systému a dokaze pouzit souvislosti v postupech na siti, v
elektrickych schématech vyhledd a pfifadi hodnoty, ur€i ruSeni na vozidlové systémy.

4. Zméfi multimetrem pojistku, relé a prochazejici proud, diagnostickym pfistrojem navaze komunikaci s jednotkou
a piifadi hodnoty, zhotovi a opravi jednoduchy kabelovy svazek.

Pisemny test z okruhu témat:

e palubni sit - klasicka a decentralni palubni sif, HV palubni sif

e kabeladz - vodice a svorkovnice pouzité pro klasickou a decentrdini sit, pouzité pro HV sit
e pojistky, relé a pojistkové boxy - pouzité pro klasickou a decentrélni sit, pouzité pro HV sif
¢ spinade- pouzité pro klasickou a decentralni sit, pouzité pro HV sit

e sbérnice - pouzité pro klasickou a decentralni sit, pouzité pro HV sit

e odruseni - pouzité pro klasickou a decentralni sit, pouzité pro HV sit

Kritéria hodnoceni

Kritéria hodnoceni modulu:

e Absence Zaka do 30 %.

e V testu zvladne do Uspésnosti nad 50 % (max. 100 - min 50 bodu). Test je slozen z otazek na pfilozena
schémata a dilenskou pfiru¢ku.

e Celkova znamka za modul je primérem zkous$ek.

V praktickém ovéreni je 7dk hodnocen:




a zhodnotit.

e Chvalitebny - ovlada dobife stanovené postupy, postupuje s chybami detaily problematiky, chape podstatné
souvislosti mezi jevy a dokéze je vysvétlit, je schopen pracovat samostatné s dozorem pedagoga.

e Dobry - ovlada latku, ovlada nékteré detaily problematiky, byf s moznymi chybami, dopousti se chyb, je schopen
prace pod dozorem pedagoga v jednodu$sich pfipadech pracuje samostatné.

e Dostate¢ny - latku pfilis neovlada, dopousti se chyb. Chape podstatu problému, neni si v§ak védom souvislosti a
detaild. Pracuje spravné pouze pod dozorem pedagoga.

o NedostateCny - latku neovlada, neni schopen prace ani pod dohledem.

Doporucena literatura
Elektricka schémata Skoda auto

Ing. Bronislav Zdansky, Ing. Zdenék Jan, PaedDr. Jindfich Kubat. Automobily 6

Poznamky

K Uspésné realizaci je potfeba dilna vybavena ru¢nim nafadim, méfici a diagnostickou technikou, makety a komponenty
sestav, zkusebni vozidlo
Klicova aktivita

KA4 - Odborné vzdélavani (navaznost na NSK)

Pracovni skupina
PS10 - Pracovni skupina 10

Material vznikl v ramci projektu Modemizace odbomého vzdelavani (MOV), ktery je spolufinancovan z Evropskych strukturdinich a investi¢nich fondd a
jehoZ realizaci zajistuje Narodni tstav pro vzdélavani.

Autorem materidlu a vsech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Jan Slanina.



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Palubni sit vozidla 1 teorie

Kéd modulu
23-m-3/AB86

Typ vzdélani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani
H (EQF droven 3)

LO (EQF droven 4)
Skupiny obort

23 - Strojirenstvi a strojirenské vyroba
26 - Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika
39 - Specidlni a interdisciplinarni obory

Komplexni uloha

Vazba na PK v NSK
Ne

Obor / obory vzdélani

23-68-H/01 Mechanik opravaf motorovych vozidel

Délka modulu (pocet hodin)
16

Platnost modulu od
01. 09. 2018



Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Zakladni znalosti elektrotechniky a Ohmova zakona ziskané po prvnim ro¢niku obord.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Obecnym cilem morulu je doséhnout u Zaka teoretickych znalosti o palubni siti vozidla

Ocekavané vysledky uceni
Zak:
1. rozliSuje klasickou a decentralni sit a rozezna prvky HV zastavby alternativnich pohond, vysvétli zakladni normy
a pravidla pro vodice
2. vyhleda v dokumentaci potfebné informace o sestavach pojistkovych boxu, vodiéu, kabelaze a spinacud
3. popiSe zakladni sestavu sbérmicového systému a dokéze pouzit souvislosti v postupech na siti, orientuje se v
elektrickych schématech
4. pouziva v souvislosti vliv ruSeni na vozidlové systémy

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
Palubni sif vozidla:

e palubni sif

e kabelaz

e pojistky

o relé a pojistkové boxy
e spinaCe

e sbérnice

e odruSeni

Uc&ebni Cinnosti zakl a strategie vyuky
Formou teoretické vyuky dos&hnout u Zadka védomosti potfebnych pro zvladnuti obsahu modulu.
Ucebni Cinnosti zaka je teoreticka vyuka, zapis do seSitu a studovani literatury.

1. rozezna v dokumentaci a uebnich textech klasickou, decentralni a HV zastavbu

2. vyhledava v dokumentaci potfebné informace o sestavach pojistkovych boxu, vodi€l, kabelaze a spinaci

3. ur€uje zasadni informace o zakladni sestavé sbérnicového systému a dokaze pouzit souvislosti v postupech na
siti, orientuje se v elektrickych schématech

4. chape vliv ruSeni na vozidlové systémy

Zatazeni do ucebniho planu, ro¢nik

2. rocnik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledku

Test, pisemna prace a Ustni zkou$eni:

1. popiSe pfi Ustnim zkouSeni klasickou, decentralni sit a rozezna prvky HV zastavby alternativnich pohond, popise



zakladni normy a pravidla pro vodice

2. v testu odpovi na otazky z dokumentace potfebné informace o sestavach pojistkovych boxu, vodicll, kabelaze a
spinacéu

3. nakresli blokové schéma zakladni sestavy sbérmicového systému a dokéze pouzit souvislosti v postupech na
siti, odpovi na testové otazky z elektrickych schémat

4. v pisemné praci vysvétli vliv ruSeni na vozidlové systémy

Vysledky uceni budou ovéfovany:

1. rozliSuje klasickou a decentralni sit a rozezna prvky HV zastavby alternativnich pohond, vysvétli zakladni normy
a pravidla pro vodice - ovéfovano Ustnim zkouSenim

2. vyhleda v dokumentaci potfebné informace o sestavach pojistkovych box(, vodi€a, kabelaze a spinacu -
ovéfovéno formou testu

3. popiSe zakladni sestavu sbérnicového systému a dokaze pouzit souvislosti v postupech na siti, orientuje se v
elektrickych schématech - ovéfovano Ustnim zkouSenim s pomoci zpracovaného blokového schématu a formou
pisemné prace (test)

4. pouziva v souvislosti vliv ruSeni na vozidlové systémy - ovéfovano formou pisemné prace (test)

Kritéria hodnoceni

1. Absence do 25 %
2. Dokaze popsat komponenty a princip:

e palubni sité

e kabelaze

e pojistek, relé a pojistkovych boxU
e spinacl

e sbeérmic

e odruSeni

3. V testu zvladne do Uspésnosti nad 50 %
Test je slozen z otazek na pfilozena schémata:

o rozliSuje klasickou a decentralni sit a rozezna prvky HV zastavby alternativnich pohon(, vysvétli zakladni
normy a pravidla pro vodi¢e

o vyhleda v dokumentaci potfebné informace o sestavach pojistkovych boxu, vodi€u, kabeladze a spinacu

e popiSe zakladni sestavu sbérnicového systému a dokaze pouzit souvislosti v postupech na siti, orientuje
se v elektrickych schématech

e pouziva v souvislosti vliv ruSeni na vozidlové systémy

4. Celkova znamka za modul je primér zkousek.

Doporucena literatura

Elektricka schémata Skoda auto Ing. Bronislav Zdansky,

Ing. Zdenék Jan, PaedDr. Jindfich Kubat. Automobily 6

Pozndmky

Pro UspéSnou realizaci vyuky je vhodna u€ebna s projektorem, prezentace, uc¢ebni pomucky ve formé ¢asti a
komponent( palubni sité.



Klidova aktivita

KA3 - Odborné vzdélavani (navaznost na RVP)

Pracovni skupina
PS10 - Pracovni skupina 10

Material vznikl v ramci projektu Modemizace odborého vzdeélavani (MOV), ktery je spolufinancovan z Evropskych strukturdinich a investi¢nich fondu a
jehoZ realizaci zajistuje Narodni tstav pro vzdélavani.

Autorem materialu a vsech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Jan Slanina.



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VSTUPNI CAST

Nazev modulu
Palubni sit vozidla NSK

Kéd modulu
39-m-4/AH44

Typ vzdélani

Odborné vzdélavani

Typ modulu
(odborny) teoreticko — prakticky

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani

LO (EQF uroven 4)
H (EQF uroven 3)

Skupiny obort

39 - Specialni a interdisciplinarni obory
26 - Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika

Komplexni tloha

Vazba na PK v NSK

Ano

Vybér profesni kvalifikace

Profesni kvalifikace
23-128-M Autotronik/diagnostik osobnich automobil(i

Platnost standardu od
29. 11. 2016

Obor / obory vzdélani
39-41-L/01 Autotronik

Délka modulu (pocCet hodin)



40

Platnost modulu od
01. 09. 2019

Platnost modulu do

Vstupni predpoklady

Zakladni znalosti elektrotechniky a Ohmova zakona

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Po ukonéeni modulu profesni kvalifikace bude absolvent schopen vykonavat prace spojené s diagnostikou, servisem a
opravami na palubni siti, zejména prace jako komunikace s fidicimi jednotkami, porovnavani hodnot dle dokumentace a
identifikace zavad, dokaze pfifadit jednotlivé komponenty dle elektrickych schémat a zméfit hodnoty

multimetrem, posouzeni soucasti z pohledu jeji funkénosti, vyména pojistek a relé, vyména spinacl, manipulace s
kabelazi a konektory, opravy kabelaze, krimlovani konektord, bezpe€ny postup praci na soustavach alternativnich
pohont, uvédomovat si vliv ruSeni na palubni sit spojené s diagnostikou palubni sité, sériovou a paralelni, bude
schopen podle diagnostiky ur€it zavadu a vadné komponenty a uvést sestavu do funk&niho stavu, pfi méfeni bude
pouzivat multimetr a osciloskop a vyhodnocovat signaly podle vzorovych a identifikovat ruSeni, podle elektrickych
schémat dohleda komponenty a ur€i méfici body nasledné provede méfeni, o své praci vést zaznamy a vyplfiovat
protokoly oprav, pfi praci bude schopen opravovat kabelaz zejména prace na svorkovnicich:

e palubni sif

e kabelaz

e pojistky, relé a pojistkové boxy
e spinaCe

e sbérnice

e odruSeni

o cidla a vykonové prvky

Ocekéavané vysledky uceni

1. Orientovat se v zakladnich pojmech elektrotechniky a elektroniky palubni sité, kabelaze, pojistek relé a
pojistkovych box0, spinacl, sbérnic a odruseni

2. Meéfit zakladni elektrické veli¢iny, napéti, proud, odpor, za pouziti vhodnych méficich pfistrojd palubni sité,
kabelaze, pojistek relé a pojistkovych boxu, spinacu, sbérnic a odruseni

3. Cist elektricka schémata v&etné schémat kabelaze, multiplexnich a logickych obvodt

4. Orientovat se v druzich a vlastnostech ¢idel a vykonovych prvki elektronickych systémt

Kompetence ve vazbé na NSK

e DodrZzovani zasad BOZP a PO, ochrany zdravi a zivotniho prostredi.

e Qrientace v technické dokumentaci a elektronickych dilenskych pfiru¢kach pro osobni automobily.

o Orientace v elektrotechnice a elektronice osobnich automobiltl a zplsobech méfeni elektrickych velicin.
e Orientace v mechanickych celcich osobnich automobilt a zptsobech jejich méfeni.

e Qrientace v fidicich systémech osobnich automobill a jejich vzajemné provazanosti.

o Qrientace v systémech diagnostiky osobnich automobilG.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

e palubni sit
e Kkabelaz



e pojistky, relé a pojistkové boxy
e spinaCe

e sbérnice

e odrueni

o cidla a vykonoveé prvky

Ucebni Cinnosti zakl a strategie vyuky
Strategie vyuky je formou teoretické vyuky dosahnout védomosti potfebnych pro zvladnuti u¢iva modulu.

UCebni Cinnosti zaka je teoreticka vyuka, zapis do seSitu, studovani literatury.
Formou praktické vyuky dosahnout navykl a dovednosti potfebnych pro zvladnuti u¢iva modulu.

1. uCebni Cinnosti je praktickd vyuka, zapis do seSitu, prace s ruénim nafadim, na modelech a vozidlech vyhledavat
v dokumentaci jednotlivé parametry orientovat se v zakladnich pojmech elektrotechniky a elektroniky palubni
sité, kabelaze, pojistek relé a pojistkovych box(, spinacu, sbérnic a odrusent,

2. na vozidle méfit zakladni elektrické veli€iny, napéti, proud, odpor, za pouziti vhodnych méficich pfistroji palubni
sité, kabelaze, pojistek relé a pojistkovych box(, spinaéu, sbérnic a odrusent,

3. vyhledavat ve schématech a piifazovat k vozidlu informace, Cist elektricka schémata v€etné schémat kabelaze,
multiplexnich a logickych obvodd,

4. vyhledavat v dokumentaci vlastnostech €idel a vykonovych prvk( elektronickych systému a porovnavat hodnoty.

Pro UspésSnou realizaci vyuky je vhodna ucebna s projektorem, prezentace, u¢ebni pomuicky ve formé Casti a
komponent( palubni sité. Dilna vybavena ruénim nafadim, méfici a diagnostickou technikou, makety a komponenty
sestav, zkusebni vozidlo.

Zatazeni do ucebniho planu, ro¢nik

4. roCnik
VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledku

Pisemna ¢ast:

e Qrientovat se v zakladnich pojmech elektrotechniky a elektroniky
e Orientovat se v druzich a vlastnostech ¢idel a vykonovych prvkd elektronickych systéma

Prakticka a Ustni ¢ast:

o Meiit zakladni elektrické veli€iny, napéti, proud, odpor, za pouziti vhodnych méficich pfistroju
e Cist elektricka schémata v&etné schémat kabelaze, multiplexnich a logickych obvodt

Kritéria hodnoceni

e Absence zaka do 30 %.

e V testu zvladne do Uspésnosti nad 50 % (max. 100 - min 50 bodU). Test je slozen z otazek na pfilozena
schémata a dilenskou pfiru¢ku.

e Celkova znamka za modul je primérem zkousek.

V prdbéhu realizace praktického ovéfovani ve vSech €astech je nutné klast diraz na:

e dodrzovani pravidel bezpe€nosti a hygieny prace
nakladani s nebezpecnymi odpady

kvalitu odvedené prace

dodrZovani technologickych postupl

V praktickém ovéfeni je Zak hodnocen:



a zhodnotit.

e Chvalitebny - ovlada dobfe stanovené postupy, postupuje s chybami detaily problematiky, chape podstatné
souvislosti mezi jevy a dokaze je vysvétlit, je schopen pracovat samostatné s dozorem pedagoga.

e Dobry - ovlada latku, ovlada nékteré detaily problematiky, byt s moznymi chybami, dopousti se chyb, je schopen
prace pod dozorem pedagoga v jednodusSich pfipadech pracuje samostatné.

o DostateCny - latku pfili§ neovladd, dopousti se chyb. Chape podstatu problému, neni si vdak védom souvislosti a
detaill. Pracuje spravné pouze pod dozorem pedagoga.

o Nedostate€ny - latku neovlada, neni schopen prace ani pod dohledem.

Doporucena literatura

Elektricka schémata Skoda auto

Ing. Bronislav Zdansky, Ing. Zdenék Jan, PaedDr. Jindfich Kubat. Automobily 6

Poznamky

Dle NSK: autorizovana osoba informuje, které doklady musi uchaze¢ pfedlozit, aby zkouska probéhla v souladu s
platnymi pravnimi pfedpisy.

Pfed zahajenim vlastniho ovéfovani musi byt uchaze€ seznamen s pracovistém a s pozadavky bezpeCnosti a ochrany
zdravi pfi praci (BOZP) a pozarni ochrany (PO).

Zdravotni zpUsobilost je vyZadovana (odkaz na povolani v NSP — http://katalog.nsp.cz/karta_p.aspx?
id_jp=30380&kod_sm1=37).

Vstupni predpoklady: vyuceni v oboru automechanik, mechanik opravar motorovych vozidel, autoelektrikar, fidic¢ské
opravnéeni sk. "B"
KliCova aktivita

KA4 - Odborné vzdélavani (navaznost na NSK)

Pracovni skupina
PS10 - Pracovni skupina 10

Material vznikl v ramci projektu Modermizace odborného vzdeélavani (MOV), ktery je spolufinancovan z Evropskych strukturdlnich a investi¢nich fondu a
jehoZ realizaci zajistuje Narodni tstav pro vzdélavani.

Autorem materialu a vsech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Jan Slanina.



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Systémy pfipravy smési zazehovych motor(i

Koéd modulu
39-m-4/AJ98

Typ vzdélani

Odborné vzdélavani

Typ modulu

odborny teoreticky

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani

LO (EQF uroven 4)
H (EQF uroven 3)
M (EQF droven 4)

Skupiny obort

39 - Specidlni a interdisciplinarni obory

23 - Strojirenstvi a strojirenské vyroba

26 - Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypocetni technika
41 - Zemédélstvi a lesnictvi

Komplexni tloha

Rozdéleni elektronického vstrikovani

Vazba na PK v NSK
Ne

Obor / obory vzdélani
39 — 41 — LO1 Autotronik

Délka modulu (poc¢et hodin)
18

Platnost modulu od
01. 09. 2019


https://mov.nuv.cz/mov/complex_tasks/5

Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Modul je uréen pro zaky 3. ro€nikl (pfipadné 4. ro€nik() oborll vzdélani se zaméfenim na autoopravarenstvi.
Predpokladem pro Uspésné absolvovani modulu jsou zakladni znalosti fyziky a geometrie ziskané na zakladni Skole.
Predpoklada se predchozi absolvovani modull Motory a Mechanické ¢asti spalovacich motor( a pfislusenstvi.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul je napojen na vysledky vzdélavani RVP (oblast Strojni zafizeni) a reflektuje vysledky u€eni podle stanoveného
odborného zakladu pro obory vzdélani v autoopravarenstvi.

Cilem modulu je zvySit teoretické dovednosti a znalosti v oblasti systém pfipravy smési zazehovych motord. Tyto
znalosti pomohou zakim zlepsit ndvaznost na praktické dovednosti a lepSi uplatnitelnost na trhu prace.
Ocekavané vysledky uceni

Zék po absolvovani modulu:

- charakterizuje ucel, popiSe principy €innosti, druhy, konstrukci a pouziti jednotlivych soustav.

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)
PfisluSenstvi spalovacich motor( — palivova soustava:
- karburéator

- nizkotlaké vstfikovani benzinu

- vysokotlaké vstfikovani benzinu

Ucebni Cinnosti Zaku a strategie vyuky
1. Charakterizuje UcCel, popiSe principy €innosti, druhy, konstrukci a pouziti jednotlivych soustav:
- Z&k po vykladu fizenym rozhovorem zopakuje nejdilezit&j$i ¢asti latky.

- Z4ci fe$i pfi skupinové tymové vyuce problémovou Glohu tykajici se soustav pfipravy smési pro zazehové motory,
jejich vyhody, nevyhody, pouziti, nové trendy v oblasti pfipravy smési.

- Zaci seznami ostatni zaky s vysledky své prace a reaguji na otazky.

Kazdy zak je samostatné testovan v ramci opakovani latky.

Zatazeni do ucebniho planu, ro¢nik

Modul je vhodny pro vyuku zakud v 3. ro¢niku (pfipadné 4. ro¢nikiim) oborl vzdélani zabyvajicich se
autoopravarenstvim.

VYSTUPNI CAST
Zpusob ovéfovani dosazenych vysledku
1. charakterizuje Ucel a popiSe principy ¢innosti:

- Ovéreni provést formou dil¢ich testd.

2. popiSe druhy, konstrukci a pouziti jednotlivych soustav:



- Ovéfeni provést formou dil¢ich testa.

Na konci modulu provést ovéfeni zavére€nym testem.

Kritéria hodnoceni

Kritéria vysledku pro spinéni modulu:

e Absence na vyuce modulu nesmi pfesahnout 20 %.

Kritéria hodnoceni v_ndvaznosti na oéekavané vysledky uceni:

e Splnit vSechny praibézné hodnotici testy, tj. z oblasti :1. G¢el a druhy palivovych soustav, 2. konstrukce a
principy €innosti jednotlivych palivovych soustav, 3. druhy a pouziti jednotlivych palivovych soustav (celkem 3
testy, kazdy splnit minimalné na 50 %).

e Splnéni zavérecného testu v modulu, ktery zahrnuje: Gcel, principy €innosti, druhy, konstrukci a pouziti
jednotlivych soustav (splnit minimalné na 50 %).

Doporucena literatura

JAN, Zdenék a Bronislav ZDANSKY. Automobily 1V: Piislugenstvi. 5. Brno: Avid spol. s r.0., 2007. ISBN 978-80-
903671-8-0.

GSCHEIDLE A KOL. Pfiru¢ka pro automechanika. 1. vydani. Praha: Sobotéles, 2001. ISBN 80 -85920 — 76 - X

Poznamky

Nutna odborna u¢ebna s projektorem.

Pfipojeni na internet.

Doporucené u€ebni pomucky (fezy, obrazy apod.).
KliCova aktivita

KA3 - Odborné vzdélavani (navaznost na RVP)

Material vznikl v ramci projektu Modemizace odbomého vzdeélavani (MOV), ktery je spolufinancovan z Evropskych strukturdinich a investi¢énich fondu a
JjehoZ realizaci zajistuje Narodni dstav pro vzdélavani.

Autorem materidlu a vsech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Barbora Anfilova Husova.



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

VSTUPNI CAST

Nazev modulu

Zdroje elektrické energie v motorovych vozidlech

Kéd modulu
26-m-3/AK02

Typ vzdélani

Odborné vzdélavani

Typ modulu
(odborny) teoreticko — prakticky

Vyuzitelnost vzdelavaciho modulu

Kategorie dosazeného vzdélani

H (EQF droven 3)
LO (EQF droven 4)

Skupiny obort

26 - Elektrotechnika, telekomunikacéni a vypocetni technika
39 - Specidlni a interdisciplinarni obory

23 - Strojirenstvi a strojirenské vyroba

37 - Doprava a spoje

41 - Zemédélstvi a lesnictvi

43 - Veterinafstvi a veterinarni prevence

Komplexni uloha

Vazba na PK v NSK
Ne

Obor / obory vzdélani
26-57-H/01Autoeletrikaf

Délka modulu (pocet hodin)
14

Platnost modulu od



01. 09. 2019
Platnost modulu do

Vstupni pfedpoklady

Vstupni pfedpoklady vychazi ze zakladl elektrotechniky, elektromagnetické indukce a polovodica.

JADRO MODULU

Charakteristika modulu

Modul je napojen na vysledky vzdélavani RVP v oblasti zakladl elektrotechniky, magnetismu, polovodi¢d. Cilem
modulu je odborné teoreticky a odborné prakticky pfipravit Zaka ke zvladnuti konstrukce a princip ¢innost zdroju
elektrické energie v automobilu, moznych zavad téchto zdroju, jejich cileného vyhledavani a odstrafovani.

Ocekavané vysledky uceni
Z&k po absolvovani modulu:

1. rozliSuje zdroje elektrického proudu a napéti v motorovych vozidlech

2. definuje a popise principy ¢innosti zdroju elektrické energie, jejich konstrukci, ¢innost, pficiny poruch a jejich
odstranéni a zakladni zplsoby Udrzby a sefizeni

3. zapojuje zdroje elektrického napéti a proudu a zakladni elektrotechnické zafizeni do obvodu

4. definuje a popise princip ¢innosti a konstrukci regulatortl napéti a proudu, spinacl a odpojovacd, jejich zavady,
zpusoby kontroly, oSetfeni a zakladni sefizeni

5. definuje zdroje pro vozidla s hybridnim pohonem a elektropohonem

Obsah vzdélavani (rozpis uciva)

e akumulatory, alternatory, zakladni pojmy a technické Udaje

e konstruk¢ni popis a ucel jednotlivych €asti akumulatoru a alterntoru (v€etné hybridnich vozidel a elektrovozidel)
o elektrické zapojeni akumulatoru a alternatoru

e zatézovy a energeticky management

e kontroly akumulatoru a alternétoru

e diagnostika zavad

e dodrzovani bezpe€nosti prace, ochrany zdravi

Ucebni ¢innosti Zaku a strategie vyuky

1. RozliSuje zdroje elektrického proudu a napéti v motorovych vozidlech

Zak po vykladu je schopen vysvétlit:

e jaké jsou zdroje elektrického napéti a proudu v automobilu a jaké Ukoly pIni akumulator a jaké Ukoly
plni alternétor ve vozidle (v€etné hybridnich vozidel a elektrovozidel)

e 234K je schopen vysvétlit zakladni pojmy jako jmenovité napéti akumulétoru, svorkové napéti akumuldtoru,
plynovaci napéti akumulatoru, kapacita akumulatoru, vybijeci proud akumulatoru, vnitfni odpor akumulatoru,
samovybijeni akumulatoru, klidovy proud akumulatoru, sulfatace akumulatoru

e 734k je schopen vysvétlit zakladni Gdaje alternatoru, véetné zavislosti jmenovitého proudu alternatoru na otackach
(vykonovou charakteristiku alternatoru)

Z4k je schopen prakticky provést:

e z konkrétniho akumulatoru vycitat konkrétni parametry akumulatoru a sou€asné je schopen urcit akumulator pro
dané vozidlo
e odecist zakladni Udaje alternatoru je schopen urcit pro dané vozidlo potfebny alternator

2. Definuje a popise principy €innosti zdroju elektrické energie, jejich konstrukci, ¢innost, pri¢iny poruch a jejich




odstranéni a z&kladni zplsoby Udrzby a sefizeni

Zak po vykladu je schopen popsat, pfipadné provést:

e konstrukci akumulatoru, jako méni¢e chemické energie na energii elektrickou a elektrickou na chemickou, vznik
plyni H2 a O2 a moznosti jejich odvodu z akumulatoru

e druhy pouzivanych startovacich akumulatort, rozdily v konstrukci mokrych akumulatord, mokrych akumulatort
EFB pro systém Start Stop, akumulatord se skelnym vidknem AGM, gelovym akumulatorem a vysokonapéfovym
akumulatorem

o funkci fidici jednotky akumulatoru

e meéfit hustotu elektrolytu hustomérem nebo refraktometrem

e meéfit napéti naprazdno

e meéfit napéti pfi zatizeni akumulatoru

e z vysledkd méfeni je schopen urit mozné zavady akumulatoru

e vysveétlit zasady nabijeni akumulatoru

e z&sady bezpecnosti prace s akumulatory a dodrzovani ochrany zivotniho prostredi

Zak po vykladu je schopen popsat a vysvétlit:

e princip ¢innosti alternatoru jako tfifazového generatoru s usmériova¢em a regulatorem

e zakladni konstrukéni ¢asti alternatoru a jejich ucel

e vnitini zapojeni alternator(l, deviti a Sesti diodového, véetné jejich principu ¢innosti

e popide oznaceni svorek (B+, D+, DFM, L, DF, D-, B-, W)

e podle schématu vysvétli princip zapojeni alternatoru v konkrétnim automobilu

e je schopen popsat mozné pfiCiny zavad, jako mechanické zavady (opotfebovand loziska — hluk, vibrace;
prokluzujici femen — hvizdani); elektrické zavady — vadny regulator, opotfebované uhliky a krouzky, pfechodové
odpory na svorkach, vadné diody, zkraty vinuti, mezi zavitové zkraty, pferusené vinuti

e méfeni vystupniho napéti alternatoru ke zjisténi, zda nedobiji vibec, dobiji nedostate¢né, dobiji bezchybné,
prebiji

e méfeni alternatoru osciloskopem

3. Zapojuje zdroje elektrického proudu a napéti a zakladni elektrotechnicka zartizeni do obvodu

Zak po vykladu, pfipadné ukazce je schopen:

e proveést elektrické zapojeni akumulétoru ve vozidle podle elektrického schématu

e podle schématu vysvétlit princip zapojeni alternatoru ve vozidle a rozdily v zapojeni starSich a novych typu
alternators (SKODA OCTAVIA I, 11, 1)

e provést praktické zapojeni akumulatort a alternatort

e pfi praci dodrzuje zasady bezpe€nost a ochrany zdravi, v€etné ochrany Zivotniho prostredi

4. Definuje a popise princip ¢innosti a konstrukci requlatort napéti a proudu, spinact a odpojovacu, jejich zavady,
zpUsoby kontroly, oSetreni a zdkladni sefizeni

Zak po vykladu piipadné ukazce je schopen:

e vysveétlit princip regulace napéti alternatoru a regulaci proudu (ndbéhova rampa)

e vysveétlit pojmy ,zatéZzovy management” a ,energeticky management”

e provést kontrolu regulatoru u deviti diodovych alternatord

e vysveétlit u€el a konstruk&ni feSeni systému odpojeni akumulatorl pfi dopravni nehodé

5. Definuje zdroje pro vozidla s hybridnim pohonem a elektropohonem

Zak po vykladu je schopen:

o vysvétlit mozné typy akumulatord jako Ni-kadmiové, Ni-metalhydridové, Lithium-iontové, palivové ¢lanky

¢ vysvétlit konstrukci vysokonapéfovych akumulatort (akumulatorovy modul, chlazeni, pfipadné vyvaZzovani
¢lanku)

e zasady bezpecnosti prace s vysokonapétovymi akumulatory

Zatazeni do ucebniho planu, ro¢nik



VYSTUPNI CAST
Zpusob ovérovani dosazenych vysledku

1. Formou kontrolnich otazek a praktickych provedeni u akumulator(:

e Jaky je Ucel akumulatoru a jak je zapojen v siti vozidla (véetné hybridnich vozidel a elektrovozidel)?

o Jaké jsou konstrukce pouzivanych akumulatorl (véetné hybridnich vozidel a elektrovozidel)?

e Jaké je znaceni a zakladni udaje akumulatord?

e Jaké jsou zakladni pojmy?

e Jaky je Ucel fidici jednotky akumulatoru?

e Popsat a prakticky ukazat metody kontroly akumulatoru.

e Popsat zasady bezpecnosti prace pifi manipulaci s akumulatory (v€etné hybridnich vozidel a elektrovozidel).

e Popsat a provést mozny zplsob nabijeni akumulatoru (véetné hybridnich vozidel a elektrovozidel).

e Popsat a provést vymeénu akumulatoru ve vozidle a zplsoby provedeni pomoci pfi startu vozidla s vybitym
akumulétorem, zvlasté pak s akumulatorem vybavenym fidici jednotkou.

2. Formou kontrolnich otazek a praktickych provedeni u alternator(:

e Jaky je UCel a jaka je konstrukce alternatoru?

o Jaké je mozné zapojeni alternatoru do palubni sité vozidla (deviti a Sestidiodovy alternator)?

e Jaké mohou nastat u alternatoru zavady a jak se projevuji v siti vozidla?

e Popsat a prakticky ukazat zplsob mérfeni diodového muistku pomoci multimetru.

e Popsat a prakticky ukazat diagnostiku alternatoru pfi nedobijeni, nedostate¢ném dobijeni, prebijeni a bezvadném
stavu.

e Popsat a prakticky ukédzat kontrolu regulatoru napéti.

e Popsat a provést kontrolu pfechodovych odpor( u alternatoru.

Zpusob ovérovani dosazenych vysledkl s ohledem na oéekavané vysledky uéeni:

1. rozliSuje zdroje elektrického proudu a napéti v motorovych vozidlech - ovéfovano Ustné a prakticky

2. definuje a popise principy ¢innosti zdroju elektrické energie, jejich konstrukci, ¢innost, pficiny poruch a jejich
odstranéni a zakladni zplsoby Udrzby a sefizeni - ovéfovano Ustné a prakticky

3. zapojuje zdroje elektrického napéti a proudu a zakladni elektrotechnické zafizeni do obvodu
- ovéfovano prakticky

4. definuje a popise princip ¢innosti a konstrukci regulator( napéti a proudu, spinacl a odpojovacd, jejich zavady,
zplsoby kontroly, oSetfeni a zakladni sefizeni - ovéfovano Ustné a prakticky

5. definuje zdroje pro vozidla s hybridnim pohonem a elektropohonem - ovéfovano Ustné a prakticky

Kritéria hodnoceni

Kritéria vysledku pro spinéni modulu:

1. absence na vyuce modulu nesmi pfesahnout 30 %
2. splnit veSkera hodnotici kritéria stanovend vyucujicim

Kritéria hodnoceni v_navaznosti na oéekavané vysledky uceni:

Hodnoceni Ustni:

e Vyborny - ovlada vyborné problematiku zdrojl elektrické energie v motorovych vozidlech, chape souvislosti mezi
jednotlivymi prvky a dokéze je vysvétlit.

e Chvalitebny - ovlada dobre problematiku zdroju elektrické energie v motorovych vozidlech, ovlada s chybami
detaily, chape podstatné souvislosti mezi jednotlivymi prvky a dokaze je vysvétlit.

e Dobry - ovlada latku zdrojli elektrické energie v motorovych vozidlech, ovlada nékteré detaily problematiky, byt s
moznymi chybami, chape souvislosti mezi jednotlivymi jevy, ale nedokaze je vysvétlit.

¢ Dostatecny - latku pfili$ neovlada, dopousti se chyb, byt ne zasadniho charakteru. Chape podstatu problému,
neni si v§ak védom souvislosti a detaild.

e NedostateCny - latku neovlada.



Kritéria hodnoceni s ohledem na oéekavané vysledky uéeni (v praktickém ovérovani):

vvvvvv

a zhodnotit.

Chvalitebny - ovlada dobfe stanovené postupy, postupuje s chybami detaily problematiky, chape podstatné
souvislosti mezi jevy a dokaze je vysvétlit, je schopen pracovat samostatné s dozorem pedagoga.

Dobry - ovlada latku, ovlada nékteré detaily problematiky, byt s moznymi chybami, dopousti se chyb, je schopen
prace pod dozorem pedagoga v jednodussich pfipadech pracuje samostatné.

DostateCny - latku pfili§ neovlada, dopousti se chyb. Chape podstatu problému, neni si vS§ak védom souvislosti a
detaill. Pracuje spravné pouze pod dozorem pedagoga.

Nedostate¢ny - latku neovlada, neni schopen prace ani pod dohledem.

Doporucena literatura

Podklady ze $koleni SKODA BOSCH SCANIA a Gescheidle a kolektiv — Pfiru¢ka pro automechanika
https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektrick% C3%A1_za%C5%99%C3%ADzen%C3%AD_motorov%C3%BDch_vozidel
http://www.skola-auto.cz/wp-content/uploads/2019/11/Zdroje_elektricke_energie.pdf
http://www.odbornecasopisy.cz/res/pdf/43351.pdf

https://publi.cz/books/160/05.html

Poznamky

Teoreticka a prakticka vyuka musi byt realizovana ve vzajemné navaznosti.

Klicova aktivita

KAS3 - Odborné vzdélavani (navaznost na RVP)

Material vznikl v ramci projektu Modemizace odbomého vzdelavani (MOV), ktery je spolufinancovan z Evropskych strukturdinich a investi¢nich fondu a
jehoZ realizaci zajistuje Narodni tstav pro vzdélavani.

Autorem materidlu a vsech jeho &asti, neni-li uvedeno jinak, je Barbora Anfilova Husova.



Modernizace odborného vzdélavani (MOV)

Narodni pedagogicky institut Ceské republiky
Senovazne namesti 25, 110 00 Praha 1

www.projektmov.cz
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