5.2.9

FYZIKA

6. - 9. ROCNIK

OCEKAVANE VYSTUPY RVP

OCEKAVANE VYSTUPY SVP

UCIVO 6

PRUREZOVA TEMATA

Zak:

F-9-1-01 zméii vhodné zvolenymi
méfidly nékteré dulezité fyzikalni
veli¢iny charakterizujici latky a télesa
F-9-1-02 uvede konkrétni priklady jevi
dokazujicich, Ze ¢astice latek se neustéle
pohybuji a vzajemné na sebe ptisobi
F-9-2-03 ur¢i v konkrétni jednoduché
situaci druhy sil ptisobicich na téleso,
jejich velikosti, sméry a vyslednici

rozlisi na prikladech téleso a latku

zjisti, zda dana latka (t€leso) patii mezi latky
(télesa) plynna, kapalna ¢i pevna

porovna vlastnosti pevnych, plynnych

a kapalnych latek

dolozi na piikladech, Ze pisobeni dvou téles
je vzdy vzajemné

posoudi v konkrétni situaci, ktera dvé télesa
na sebe pisobi

rozlisi, zda pisobenim sily doslo ke zméné
tvaru ¢i pohybu télesa

Charakterizuje grav. silu, jako ptisobeni grav.
pole, které je kolem kazdého télesa

objasni pojem grav. pole Zemé

urci smér grav. sily

porovna velikost grav. sily ptisobici: na dvé
ruzna télesa, na té€leso v ruzné vzdalenosti
od zemé¢

uvede pfibliznou charakteristiku hlavni
jednotka Newton

zméfi danou silu silomérem a zapise
vysledek

rozlisi Castice latky (atomy, molekuly), urci,
z ¢eho se sklada atom, molekula
charakterizuje molekulu, jako ¢astici
tvofenou ze dvou ¢i vice atomil

vymezi z jakych atom@ (molekul) se sklada
prvek (slouéenina)

charakterizuje pojem neustalého pohybu
Castic a uvede jevy, které jej potvrzuji (napf.
difuzi)

Latky a télesa, sily
- télesa a latky
- vzajemna pusobeni téles
- sila
- gravitacni sila
- gravitacni pole
- slozeni latek
- atomy a molekuly
- Browntlv pohyb
- casticové slozeni pevnych krystalickych
latek
- vlastnosti kapalin a plynd

Osobnostni a sociadlni rozvoj

Rozvoj schopnosti poznavani

- Zaci rozeznavaji hrou latku a téleso,
jednotlivé druhy skupenstvi.

Environmentalni vychova

Lidské aktivity a problémy Zivotniho

prosti‘edi

- zivot lidi dfive a dnes, vyuzivani
novych materialti v zivoté lidi, dopad
na zivotni prostfedi.
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porovna ¢asticovou stavbu pevnych,
kapalnych a plynnych latek, vzajemné silové
pusobeni mezi ¢asticemi a na tomto zakladé
zdtivodni jejich riizné vlastnosti - tekutost,
rozpinavost, tvrdost

charakterizuje hlavni rozdily v ¢asticovém
slozeni plynd, kapalin a pevnych latek

popise slozeni atomu

uvede, ¢im se 1isi atomy rtznych prvka
uvede druh elektrické naboje protonu,
elektronu a neutronu

urci na zaklade znalosti poctu elektront

a protont, zda jde o kladny, zdporny iont
nebo o neutralni atom

urc¢i na zakladé znalosti druhu naboje, zda se
dve télesa budou pfitahovat, odpuzovat, ¢i
zda na sebe nebudou elektricky pisobit
objasni pojem elektrovani téles

ovéti existenci elektrické pole

a charakterizuje elektrickou silu jako
pusobeni elektrického pole na téleso
popise elektrické pole pomoci silo¢ar

stanovi rozdil mezi magnety pfirodnimi

a umélymi

popise poly magnetu a stanovi, jaké poly
magnetu se vzajemné pfitahuji a jaké se
odpuzuji

vysvétli pojem magnetické pole a urci, jak se
projevuje

objasni pojem magnetizace latky

Elektrické vlastnosti latek
- model atomu
- atomy riznych chemickych prvki
- ionty
- elektrovani téles pti vzajemném dotyku
elektrického pole

Magnetické vlastnosti latek
- magnety pfirodni a umeélé
- poly magnetu
- magnetické pole
- magnetizace latky
- indukéni ¢ary magnetického pole
- magnetické pole Zemé

Environmentalni vychova

Lidské aktivity a problémy Zivotniho

prostiedi

- VvyuZiti magnetd v Zivoté ¢loveka diive
a dnes, vyroba magnetu — ekologicky
dopad — lom a tovarna
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F-9-1-01 zméti vhodné zvolenymi
méfidly nékteré dulezité fyzikalni
veli¢iny charakterizujici latky a télesa

F-9-1-01 zméii vhodné zvolenymi
méfidly nékteré dulezité fyzikalni
veli¢iny charakterizujici latky a télesa

rozliSuje magneticky tvrdou, mékkou ocel

vysvétli pojem indukéni ¢ary
stanovi umisténi severniho a jizniho
magnetického pélu Zemé

objasni princip kompasu

vyjadiuje délku pfi dané jednotce jinou
jednotkou délky

ur¢i aritmeticky primér z namétenych hodnot
dané veli¢iny

vyjadiuje vysledek méfeni veliiny ¢iselnou
hodnotou a jednotkou

zmé&fi danou délku délkovym métidlem

a zapiSe vysledek (s ur€enim odchylky
méfeni)

uvede hlavni jednotku délky, jeji dily

a nasobky

urci aritmeticky prumér z namétenych hodnot
dané veli¢iny

vyjadiuje délku pfi dané jednotce jinou
jednotkou délky

uvede hlavni jednotku objemu, jeji dily

a nasobky

zméii objem (kapalného, pevného télesa) pii
pouziti odmérného valce a zapise vyslede

(s ur¢enim odchylku méfeni)

vyjadfuje vysledek méfeni velic¢iny ¢iselnou
hodnotou a jednotkou

urci aritmeticky primér z namétenych hodnot
dané veli¢iny

vyjadiuje délku pii dané jednotce jinou
jednotkou délky

Méi‘eni délky pevného télesa
- porovnani a méteni

- jednotky délky

- délkova mefidla

- méfeni délky

- opakované méteni délky

Méi‘eni objemu télesa
- jednotky objemu
- méfeni objemu kapalného télesa
- méfeni objemu pevného télesa

Osobnostni a socidlni rozvoj

Rozvoj schopnosti poznavani

- jednotky a zpusob méfeni dfive a
dnes, rozvijeni schopnosti pracovat
dle navodu

Seberegulace a sebeorganizace

- schopnost pracovat ve skupiné,
organizace Casu, planovani

Kreativita

- pruznost napadl - netradi¢ni metody
méfeni, jak na to

Kooperace a kompetice

- skupinova prace - laboratorni prace

Mezilidské vztahy

- kontrola chovani zaka ve skupiné —
respektovani, podpora, pomoc

ReSeni problémii a rozhodovaci

dovednosti

- dovednosti pro feSeni problému a
rozhodovani z hlediska riznych typa
problémd, porovnavani ziskanych
vysledki prace s Matematicko-
fyzikalnimi tabulkami.
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Zak:

F-9-1-01 zméii vhodné zvolenymi
mefidly nekteré dilezité fyzikalni
veli¢iny charakterizujici latky a télesa

F-9-1-01 zméti vhodné zvolenymi
metidly nékteré dulezité fyzikalni
veli¢iny charakterizujici latky a télesa
F-9-1-04 vyuziva s porozuménim vztah
mezi hustotou, hmotnosti a objemem pfi
feseni praktickych problémi

F-9-1-01 zméii vhodné zvolenymi
méfidly nékteré dulezité fyzikalni
veli¢iny charakterizujici latky a télesa

uvede hlavni jednotku hmotnosti jeji dily

a nasobky

zvazi dané téleso na rovnoramennych vahach
a hmotnost zapise (s ur¢enim odchylky
méfeni)

vyjadiuje vysledek vazeni ¢iselnou hodnotou
a jednotkou

ur¢i aritmeticky primér z namétenych hodnot
dané veli¢iny

vyjadfuje hmotnost pfi dané jednotce jinou
jednotku hmotnosti

uvede jednotku hustoty a vyjadii hustotu pti
dané jednotce jinou jednotkou hustoty
experimentalné ur¢i hustotu latky ze zmérené
hmotnosti a objemu pouziva vztahu p=m :V
vyhledava hustotu v tabulkach

pouziva vztahi p=m:V, m=p.V

k vypoctim

uvede hlavni jednotky ¢asu, jeji dily

a nasobky

zméfi Cas a zapiSe vysledek (s uréenim
odchylky méfeni)

vyjadfuje vysledek méfeni veliiny Ciselnou
hodnotou a jednotkou

urci aritmeticky primeér z namétenych hodnot
dané veli¢iny

vyjadiuje ¢as pii dané jednotce jinou
jednotkou casu

Méfeni hmotnosti télesa
- hmotnost télesa
- rovnoramenné vahy
- porovnavani hmotnosti téles
- jednotky hmotnosti
- méfeni hmotnosti pevného a kapalného
télesa

Hustota

- hustota latky

- vypocet hustoty latky

- vypocet hmotnosti latek

Meéreni ¢asu
- jednotky Casu
- méfeni Casu
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Zak:

F-9-1-01 zméii vhodné zvolenymi
méfidly nékteré dulezité fyzikalni
veli¢iny charakterizujici latky a télesa
F-9-1-03 predpovi, jak se zméni délka ¢i
objem télesa pfi dané zméné¢ jeho teploty

posoudi, zda se objem télesa pti dané zméné
teploty zvétsi ¢i zmensi

posoudi, zda se délka kovové tyce pii dané
zmeén¢ teploty zveétsi ¢i zmensi

popise princip teploméru, uvede n€které typy
uvede jednotky teploty

zméfi teplotu i rozdil teplot teplomérem

a zapise vysledek

objasni pojem termograf

sestavi elektricky obvod a nakresli jeho
schéma, podle schématu sestavi elektricky
obvod

rozliSuje mezi pojmy uzavieny a otevieny
elektricky obvod

obecné charakterizuje elektricky proud
stanovi, jaky proud bude prochazet obvodem
pfi vy$§im napéti

uvede hlavni jednotku elektrického proudu
uvede hlavni jednotku napéti, nékteré jeji dily
a nasobky

uvede zdroj napéti

rozlisi izolant a vodi¢

vymezi rozdil mezi rozvétvenym

a nerozvetvenym elektrickym obvodem

a popise velikost proudu

Méfeni teploty télesa

- zména objemu kapalného a plynného
télesa pii zahtivani a ochlazovani
zména délky kovové tyce pii zahiivani
a ochlazovani

- teplomér

- jednotky teploty

- méfeni teploty télesa

- méfeni teploty vzduchu

Elektricky proud v kovech
- sestaveni elektrického obvodu
- elektricky proud a napéti
- vodice elektrického proudu a elektrické
izolanty

Vychova k mysleni v evropskych

a globalnich souvislostech

Jsme Evropané

- klicové mezniky evropské historie
a jejich Casovy zapis, Casova osa,
kalendéfte, slune¢ni hodiny....

Objevujeme Evropu a svét

- naSe vlast a Evropa — cestovani
a ¢asovy posun

Environmentalni vychova

Lidské aktivity a problémy Zivotniho

prostiedi

- zpracovavané materialy a jejich
pusobeni - dopad tepelné roztaznosti
na nas zivot

Osobnostni a socialni rozvoj
Rozvoj schopnosti poznavat
- rozliSeni druhu elektraren a jejich
pohonu
- rozliSeni druhu elektrického obvodu
Seberegulace a sebeorganizace
- organizace Casu, stanoveni cile
- schopnost pracovat se schématem
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uvede, Ze pfi prichodu elektrického proudu
se vodi¢ zahtiva a urci, zda se zahfiva vice
nebo méné pfi prichodu vétsiho proudu
uvede piiklady tepelnych spotiebict

vysvétli pojem zkrat, objasni princip pojistky
a uvede schematickou znacku

ovlada zasady spravného pouziti elektrického
spotiebice

uvede, ze kolem elektrického vodice je
magnetické pole

popise civku, schéma civky

znazorni priibéh magnetického pole v okoli
civky induk¢énimi ¢arami, oznaci severni

a jizni pol civky

popise princip galvanometru, uvede
schematickou znacku galvanometru

urci, jaké bude magnetické pole pii vétSim
proudu

uvede ptiklady vyuziti elektromagnetu

Vv praxi

objasni princip elektrického zvonku

popise vznik elektrického proudu ve vodném
roztoku a v plynu

uvede piiklady elektrického proudu

ve vzduchu a vysvétli jejich vznik

rozliSuje pojmy blesk a hrom

Tepelné elektrické spotrebice

- zahfivani elektrického vodice pfi
prachodu elektrického
proudu

- tepelné elektrické spotiebice

- pojistka

- zasady spravného pouziti elektrického
spotiebice

Magnetické pole elektrického proudu
- magnetické pole civky

- galvanometr

- elektromagnet

- elektricky zvonek

Elektricky proud v kapalinach a plynech
- vedeni elektrického proudu ve vodném
roztoku a v plynu
- blesk a ochrana pfed nim

Osobnostni a socidlni vychova

Osobnostni rozvoj

Kreativita

- pruznost napadl — samostatné misténi
jednotlivych ¢asti obvodu na vhodna
mista

Socialni rozvoj

Kooperace a kompetice

- skupinova prace

Mezilidské vztahy

- podpora a pomoc V ptipadé tirazu

Komunikace

- volani linky 155, 112

Kooperace a kompetice

- dovednosti pro etické zvladani situace
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Zak: Pievadéni jednotek
uvede hlavni (zakladni) jednotku pfislusné - jednotky délky a obsahu Environmentalni vychova
fyz. veli¢iny a jeji dily a ndsobky - jednotky objemu Lidské aktivity a problémy Zivotniho
prevadi: - jednotky hmotnosti prostredi
jednotky délky (m, cm, mm, dm, km) - jednotky casu. - doprava a zivotni prostiedi - cestovani
jednotky obsahu (m?, cm?, dm2, m?, a, ha, lidi dfive a dnes .
km?) - Vyndlezy, které usnadnili lidem pohyb
jednotky objemu (mm3,cm3,dm3,m3)(hl, 1, ml) a jejich dopad na zivotni prostredi.
jednotky hmotnosti (g, mg kg g, t) Vztah fovéka k prostfedi
jednotky Easu (s, min, hod, den, rok) - zivotni styl - jak se lidé snazi zmirnit
Y T dopad svého jednani na piirodu
. . . , . Pohyb télesa
F-9-2-01 rozhodne, jaky druh pohybu "gjlgf]m \1/‘;]‘1': dgfnhib.iﬁ:i Jtzll‘:sjtak’“ jeho 1 " Nlid a pohyb tlesa
téleso kona vzhledem k jinému télesu pofony J - trajektorie a draha Osobnostni a socialni rozvoj

F-9-2-02 vyuziva s porozuménim pfi
feSeni problému a loh vztah mezi
rychlosti, drahou a ¢asem u
rovnomeérného pohybu téles

na konkrétnim ptikladu pozna, zda je téleso

v klidu ¢i v pohybu vzhledem k jinému télesu
objasni pojem trajektorie a vysvétli rozdil
mezi trajektorii a drahou

urci, jak zna¢ime drahu a v jakych
jednotkach ji udavame

podle tvaru trajektorie rozezna, zda jde

o pohyb ptfimocary, ¢i kiivocary

popise pohyb posuvny a otacivy

rozeznd, na zakladé znalosti drahy a ¢asu, zda
se jedna o pohyb rovnomérny ¢i
nerovnomeérny

zméfi urazenou drahu télesa a zapise
vysledek

pouziva s porozuménim vztah v = s:t pro
rychlost pohybu télesa pii feseni problému

a uloh a pro méfeni této rychlosti

- druhy pohybu

- rovnomérny a nerovnomérny pohyb

- rychlost rovnomérného pohybu

- dréaha pfi rovnhomérném pohybu télesa
primérna rychlost nerovnomérného pohybu

Rozvoj schopnosti poznavat
- rozliSeni jednotlivych druhd pohybu a
misto jejich konani
Kreativita
- jakur¢it primérnou rychlost télesa
Kooperace a kompetice
- skupinova prace, auti¢ka na ovladani
Mezilidské vztahy
- kontrola chovani skupiny
ReSeni problémii a rozhodovaci
dovednosti
- zapis ziskanych hodnot do grafu
vyvozeni zaveéru
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experimentalné urci rychlost rovnomérného
¢i prumérnou rychlost nerovnomérného
pohybu

e vyjadiuje rychlost pfi dané jednotce jinou
jednotkou rychlosti

e vyjadrii grafem zavislost drahy na Case pfi
rovnomérném pohybu a odecitd z néj
hodnoty ¢asu nebo rychlosti

e rozezna, zda na téleso v konkrétni situaci
pusobi sila

Sila a jeji méfeni
- sila a jeji znazornéni

e  znazorni orientovanou useckou silu o znamé
velikosti, sméru, pisobisti

e  pouziva vztah mezi grav. silou a hmotnosti . Jedngtkvy ,Sll}' 5
Fo=m.g - gravitacni sila a hmotnost télesa
’ . . . N - méfeni sily
e pracuje s veli¢inou g a jeji jednotkou g - silomer

e uréuje pomoci olovnice svisly smér
e uvede pfibliznou charakteristiku hlavni
jednotky Newton

Skladani a rozkladani sil
- skladani dvou sil stejného sméru
- skladani dvou sil opa¢ného sméru
- skladani dvou a vice sil rizného sméru
- rozdil mezi tihou a gravitacni silou télesa
- téZnice a téziste

e urdi graficky 1 vypoétem vyslednici dvou sil
stejného, opaéného sméru

o vysvétli, kdy dochazi k rovnovaze sil a uréi
jakou velikost ma v tomto ptipadé¢ vyslednice

e urci graficky vyslednici dvou a vice sil
rizného sméru

F-9-2-03 ur¢i v konkrétni jednoduché
situaci druhy sil pasobicich na teleso,
jejich velikosti, sméry a vyslednici
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F-9-2-03 urci v konkrétni jednoduché
situaci druhy sil pisobicich na téleso,
jejich velikosti, sméry a vyslednici

charakterizuje t&zisté télesa jako plisobisté
grav. sily pasobici na téleso

experimentalné ur¢i polohu t€zisté

na rozlozeni latky v télese pfi objasiiovani
praktickych situaci

stanovi rozdil mezi tihou a grav. silou télesa

charakterizuje tlakovou silu

pouziva vztah pro vypocet tlakup=F : S
uvede piiklady jak mizeme zvétsit (zmensit)
tlak na praktickych ptikladech

uvede hlavni jednotku tlaku jeji dilky a
nasobky

pouziva vztah pro vypocet sily F=S . p

Deformacni ucinek sily
- tlakova sila
- tlak
- tlak v praxi

Osobnostni a socidlni rozvoj-

Rozvoj schopnosti poznavat

ReSeni problémii a rozhodovaci

dovednosti

- objasnéni béznych situaci s vyuzitim
pohybovych zakont
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Zak:

F-9-2-03 urci v konkrétni jednoduché
situaci druhy sil psobicich na téleso,
jejich velikosti, sméry a vyslednici

F-9-3-01 vyuziva poznatky

o zakonitostech tlaku v klidnych
tekutinach pro feseni konkrétnich
praktickych problému

pouziva a vyuziva poznatek, Ze tieci sila je
pfimo umérna tlakové sile, souvisi

S materialem a drsnosti stykovych ploch
méeti velikost tfect sily a zapiSe jednotky
vysvétli, jak mizeme tieci silu zvetsit
(zmenSit) a popiSe na konkrétnich ptikladech

objasnit podstatu Pascalova zakona
charakterizuje hydrostaticky tlak

ukaze vyuziti Pascalova zdkona

V hydraulickém zatizeni a vypocita

v ptikladech konkrétni hodnoty

popise ucinky gravitacni sily na kapalinu
objasni vznik vztlakové sily pfi ponofeni
télesa do kapaliny

objasni podstatu Archimédova zakona,

charakterizuje atmosféricky tlak

ur¢i ze znalosti tlaku v uzaviené nadobé

a tlaku atmosférického zda bude v nadobé
pretlak ¢i podtlak

objasni princip rtutového tlakoméru,
aneroidu

jak se méni atmosféricky tlak s nadmotskou
vyskou, urci tzv. normalni tlak

vysvétli, objasni pojem vztlakova sila

Vv atmosféte a popiSe praktické vyuziti
popise, k ¢emu se pouZiva manometr a jak
toto zafizeni funguje

Treni

- tieci sila

- méfeni treci sily
- tfeni v praxi

Mechanické vlastnosti kapalin
- Pascaliv zakon
- hydraulické zatizeni
- cinky grav. sily Zem¢ na kapalinu
- hydrostaticky tlak
- vztlakova sila puisobici na téleso
Vv kapaling
Archimédiv zakon, potapéni, plovani
a vznaseni
stejnorodého télesa v kapaling

Mechanické vlastnosti plyni
- atmosféra Zemé
- atmosféricky tlak
- méfeni a zmény atmosférického tlaku
- vztlakova sila puisobici na téleso
V atmosfére Zemé
- tlak plynu v uzaviené nadobé manometr

Osobnostni a socialni rozvoj-
Rozvoj schopnosti poznavani
- druhy jednoduchych stroji a jejich
vyuziti.
Kreativita
- sestrojeni paky z bézné dostupnych
téles, pokus o nastoleni rovnovahy.
Kooperace a kompetice
- skupinova prace.
Mezilidské vztahy
- chovani ve skupinach.
Komunikace
- vyjadfeni problému a vysvétleni feseni.
ReSeni problémii a rozhodovaci
dovednosti
- jak premistit téleso s co nejmensi
namahou, jak vyuzivame jednoduché
stroje v bézném Zivoté.

Osobnostni a socidlni rozvoj
Rozvoj schopnosti poznavat
- kde tfeni potiebujeme a kde ne, co pro
to délame?
- vyuziti Pascalova a Archimédova
zakona v zivoté lidi. Stroje a zafizeni.
Environmentalni vychova
Zakladni podminky Zivota
- voda a jeji vyznam pro lidské aktivity
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F-9-6-05 vyuziva zakon o piimocarém
Sifeni svétla ve stejnorodém optickém
prostredi a zakon odrazu svétla pfi feSeni
problémti a tloh

rozpozna fyzikalni veli¢inu od fyzikalni
jednotky

k dané fyzikalni jednotce spravné stanovi
fyzikalni veli¢inu a naopak

objasni, které fyzikalni veli¢iny jsou
doplikové

a které odvozené

ma pribliznou pfedstavu o rozmeérech cizich
fyzikalnich jednotek

urci jednotky (délky, obsahu, objemu,
hmotnosti, hustoty a rychlosti) a dokaze je
navzajem prevést

charakterizuje zdroj svétla jako téleso, jez
samo vysila svétlo

rozlisi zdroj svétla od télesa, které svétlo
odrazi

charakterizuje bodovy a plosny zdroj svétla
spravné uréi piiklady optickych prostiedi
(prihledné, prisvitné, neprihledné)
objasni a na¢rtne vznik rozbihavého

a rovnobézného svazku paprsku pomoci
clony

objasni vznik stinl za télesem

objasni vznik zatméni Slunce a Mésice
spravné stanovi vlastnosti rychlosti svétla

vysvétli zakon odrazu svétla (odrazeny

a dopadajici paprsek lezi v jedné roviné

a thel odrazu se rovna uhlu dopadu)

aplikuje tento zakon pii objasnovani principu
zobrazeni pfedmétu rovinnym zrcadlem

Fyzikalni velic¢iny a jednotky
- mezinarodni veli¢iny - Sl
- mezinarodni jednotky - Sl
- dopliikové a odvozené jednotky a veliCiny
- cizi jednotky a veli¢iny
- prevody jednotek

Piimocaré §ifeni svétla
- svételné zdroje, optické prostiedi
- svételny paprsek, stin, mési¢ni faze
- zatméni Slunce a Mésice
- rychlost svétla

QOdraz svétla na rozhrani dvou prostredi,
zobrazeni zrcadlem
- odraz svétla na rovinném rozhrani dvou
prostiedi
- zobrazeni pfedmétu rovinnym zrcadlem
- kulova zrcadla
odraz paprski vyznacného sméru
na kulovém zrcadle zobrazeni predmétu
kulovym zrcadlem

Osobnostni a socidlni vychova
Rozvoj schopnosti poznavani

dovednost rozlisit zakladni pojmy

Environmentalni vychova
Zakladni podminky Zivota

ziskavani slunec¢ni energie a jeji
vyuziti, vliv Cistoty ovzdusi na
rychlost svétla

Lidské aktivity

vyuziti zrcadel
vyuziti CoCek, dalekohledy,
mikroskopy
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F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlosti
svétla ve dvou riznych prostredich, zda
se svétlo bude lamat ke kolmici, ¢i od
kolmice, a vyuziva této skutecnosti pfi
analyze pruchodu svétla Cockami

rozpozna duté a kulové zrcadlo a ur¢i na nich
pojmy jako ohnisko a ohniskova vzdalenost
vyuziva zékon o pfimocarém Sifeni svétla

ve stejnorodém optickém prostiedi a zakon
odrazu svétla pii feSeni problémtl a uloh
popise, jak se chovaji paprsky vyznaéného
sméru na kulovém zrcadle a aplikuje je pfi
principu zobrazeni ptedmétu kulovym
zrcadlem

urci ze znalosti thlu dopadu a thlu lomu
paprsku na rozhrani dvou prostfedi nebo ze
znalosti rychlosti svétla v téchto prostiedich
zda nastava lom od kolmice ¢i ke kolmici
rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou
ruznych prostredich, zda se svétlo bude lamat
ke kolmici, ¢i od kolmice, a vyuziva této
skute¢nosti pfi analyze pruchodu svétla
¢ockami

charakterizuje pojem mezni uhel, a co
nastane pii jeho piekroceni

rozpozna spojku a rozptylku a ur¢i u nich
pojmy jako ohnisko a ohniskova vzdalenost
popise, jak se chovaji paprsky vyzna¢ného
sméru na tenké spojce a rozptylce a aplikuje
je pfi principu zobrazeni tenkou ¢ockou
objasni princip zobrazeni lupou a oéni
¢ockou

objasni kratkozrakost a dalekozrakost oka

a podstatu jejich odstranéni

objasni lom svétla na optickém hranolu a
objasni rozklad bilého svétla optickym
hranolem

Lom svétla na rozhrani dvou optickych
prostiedi, zobrazeni tenkou ¢ockou

- lom svétla na rovinném rozhrani dvou

optickych prostredi

- Uplny odraz svétla

- Cocky

- pruchod paprskti vyzna¢ného sméru

- zobrazeni pfedmétu tenkou cockou

- optické vlastnosti oka

- optické pfistroje

- rozklad svétla optickym hranolem

Vychova k mySleni v evropskych
a globalnich souvislostech
Objevujeme Evropu a svét

- objevy, vynalezy a jejich vyuziti
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Zak:
F-9-4-01 vyuziva s porozuménim vztah
mezi vykonem, vykonanou praci a ¢asem

uvede hlavni jednotku prace Joule, resp.
vykonu watt, uvede nekteré jejich dily a
nasobky

vyjadii praci, resp. vykon pii dané jednotce
jinou jednotkou a pouZiva vztah

W= F: S pro praci, ¢i vztah P=W/t pro
vykon pfi feSeni problémt a uloh.

vyuziva s porozuménim vztah mezi
vykonem, vykonanou praci a ¢asem

objasni souvislost mezi konanim prace a
pohybovou, resp. polohovou energii télesa
uziva vztahu Ep = m * g * h pro polohovou
gravitacni energii t€lesa pfi feSeni problému a
uloh.

uziva vztahu Ek = 1/2 * m * v2 pro
pohybovou energii télesa pfi feSeni problému
a uloh.

na pohybu télesa v grav. poli Zemé jsou zaci
schopni ucit se zadané hodnoty vzristu
(poklesu) polohové energie télesa pokles
(vzrist) jeho energie pohybové

jsou schopni objasnit, ktera ze sil kona praci
na naklonéné rovin€ nebo kladce pfi zvedani
télesa

charakterizuje vnitini energii télesa jako
celkovou polohovou a pohybovou energii
jeho castic

porovna vnitini energii télesa ze znalosti
teplot télesa

ur¢i v jednoduchych ptipadech, zda zména
vnitini energie nastala tepelnou vyménou
nebo kondnim prace

rozpozna v piirode i v praktickém zivoté
nékteré formy tepelné vymeény (vedenim,
tepelnym zafenim)

Prace, energie
- mechanicka prace, vykon
- mechanicka prace pii zvedani télesa na
pevné kladce a na naklonéné roviné
- pohybova energie télesa
- polohova energie télesa
- pfeména pohybové a polohové energie
télesa (zadkon zachovani energie)

Vnitini energie
- vnitini energie télesa
- zména vnitini energie télesa pii konani
prace a pfi tepelné vymené
- mérna tepelna kapacita

Environmentalni vychova

Zakladni podminky Zivota

- energie a Zivot, vyuzivani energie,
vycerpatelnost zdrojt, vlivy na
prostiedi

Lidské aktivity a problémy Zivotniho

prostiedi

- stroje, jejich vyuziti a dopad na

zivotni prostredi, usnadnéni prace
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Zak:

F-9-4-02 zhodnoti vyhody a nevyhody
vyuzivani riiznych energetickych zdroja
z hlediska vlivu na zivotni prostiedi

F-9-5-01 rozpozna ve svém okoli zdroje
zvuku a kvalitativné analyzuje
ptihodnost daného prostiedi pro Sifeni
zvuku

F-9-5-02 posoudi moznosti zmensovani
vlivu nadmérného hluku na zivotni
prostiedi

vyhleda v tabulkach mérné tepelné kapacity
latek

rozpozna zakladni skupenské pfemeény (tani,
tuhnuti, zkapalnéni, vypafovani, sublimace,
desublimace, var) ve svém okoli i v pfirodé
urci skupenské teplo tani télesa

vymezi hlavni faktory, na nichz zavisi
rychlost vyparovani kapaliny a teplota varu
kapaliny a vyuziva tyto poznatky k feSeni
problémd a uloh

vymezi podminky, za nichZ nastava
kapalnéni vodni pary ve vzduchu a vyuziva
tyto poznatky k feseni problémii a tiloh
uvede vlastnosti, kterymi se voda 1isi od
ostatnich kapalin

zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani
riznych energetickych zdrojt z hlediska
vlivu na zivotni prostiedi

uvede ptiklady periodickych déja z praxe
je schopen vysvétlit pojem frekvence
(perioda)

popise, z ¢eho se sklada matematické
kyvadlo a na ¢em zavisi jeho perioda
(frekvence)

odliSuje ton od hluku

Teplo, zména skupenstvi
- teplo, teplota
- tani a tuhnuti
- vypafovani a zkapalnéni
- var
- sublimace a desublimace
- var za snizené¢ho a zvyseného tlaku
anomalie vody

Zvukové jevy
- periodické déje, kmitavy pohyb
- zavislost T a f kmitani télesa na tuhosti
pruziny a na hmotnosti
- matematické kyvadlo
- zvuk, zdroje zvuku, §ifeni zvuku
- ton, vyska a kmitocet
- hlasitost zvuku
- odraz zvuku

Osobnostni a socialni rozvoj

Rozvoj schopnosti poznavat

- cviceni smyslového vnimani —
rozliSeni pojmu teplo a teplota

Seberegulace a sebeorganizace

- stanoveni cild a krokt k jeho dosazeni

Kreativita

- feSeni uspor tepla v domacnostech

Kooperace a kompetice

- laboratorni prace

Poznavani lidi

- vzajemné poznavani ve skupiné

Mezilidské vztahy

- péce o dobré vztahy podpora, pomoc

Environmentalni vychova

Lidské aktivity a problémy Zivotniho

prostiredi

- ton a hluk, jejich vznik a dopad na
okoli, ochrana pted hlukem
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F-9-7-01 objasni (kvalitativn¢) pomoci
poznatki o gravitacnich silach pohyb
planet kolem Slunce a mésicu planet
kolem planet

vyuziva s porozuméni poznatku, Ze vyska
tonu je tim vetsi, ¢im vetsi je jeho kmitocet
vymezi nékteré moznosti zmenSovani
Skodlivych vlivii nadmérné hlasitého zvuku
na ¢loveka

rozpozna ve svém okoli, co je zdrojem zvuku
a vyCleni pfitomnost latkového prostiedi,
jako nezbytnou podminku pro Sifeni zvuku
objasni odraz zvuku, jako odraz zvukového
rozruchu od ptekazky a objasni vznik ozvény
vyuziva s porozuméni poznatek, Ze rychlost
zvuku zavisi na prostiedi, v némz se zvuk §ifi

vymezi slunecni soustavu jako soustavu
tvofenou Sluncem a jeho planetami

objasni (kvalitativné) stfidani dne a noci
ota¢enim Zeme kolem své osy a sttidani
ro¢nich obdobi obihanim Zemé& kolem Slunce
vymezi hlavni slozky slune¢ni soustavy
(soustava tvofena Sluncem, jeho planetami,
mésici planet, planetkami a kometami)
vymezi zakladni strukturu slunecni soustavy:
planety ¢i planetky obihaji Slunce pod
vlivem jeho gravitaéniho pole a mésice
planet obihaji kolem planet pod vlivem jejich
gravitacnich poli

objasni (kvalitativné) vznik mesic¢nich fazi
pozna nektera souhveézdi na obloze

Vesmir
- slune¢ni soustava
- pohyby téles slunecni soustavy
- Slunce, Zemé, Mésic
- orientace na obloze hvézdy
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Zak: Zak:
F-9-6-03 rozlisi vodic, izolant e uvede hlavni jednotku elektrického naboje Elektrostaticky naboj
a polovodi¢ na zakladé¢ analyzy jejich e objasni podstatu Coulombova zakona - elementarni elektricky naboj
vlastnosti e rozhodne na zakladg znalosti druhu naboje, - Coulombiv zakon
zda se budou dvé t&lesa elektricky pritahovat | - zelektrovani télesa
&i odpuzovat - elektrické pole zelektrovaného télesa
e rozhodne ze znalosti po€tu protonii - EIEKtV"OSka
a elektront v ¢astici, zda jde o kladny - vodice a izolanty
i zéporny iont nebo atom - elektrostaticka indukce
e ovéfi, zda na téleso plsobi elektricka sila ) p‘olavrrlzace |Zol.ant’u
a zda v daném mistg existuje elektrické pole - silocary e}ek}nckehg pQIe
e rozlisi pokusné vodi¢ a izolant - stejnosmerne elfektrlclfeho pole .
e  objasni podstatu elektrostatické indukce Ir)l (,)LOh.OI\;f eneig'lz Cisltvlsﬁ ,ilelik}::;kl}(]r,nm
e stanovi, kdy hovoifime o polarizaci izolantu pzlioj em ve stenosmernem elektricke
e popisuje elektrické pole pomoci silocar

charakterizuje stejnosmérné elektrické pole
rozhodne, jak se chova ¢astice se zapornym
(kladnym) elektrickym nabojem ve
stejnosmérném elektrickém poli a uréi, jak se
meéni jeji polohova energie

uvede hlavni jednotku napéti, n¢které dily

a nasobky, vyjadiuje napéti pti dané jednotce
jinou jednotkou napéti

méfi stejnosmeérné napéti elektrického
obvodu

uvede hlavni jednotku kapacity, nékteré dily
a nasobky

popise rizné typy kondenzatort

porovna celkovou kapacitu pfi sériovém

a paralelnim zapojeni kondenzatord

- elektrické napéti

- kapacita vodice

- kondenzator

- Sériové a paralelni zapojeni kondenzatord
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Zak:

F-9-6-02 rozlisi stejnosmérny proud od
stiidavého a zméfi elektricky proud a
napéti

F-9-6-01 sestavi spravné podle schématu
elektricky obvod a analyzuje spravné
schéma realného obvodu

ovefi pokusné podminky prichodu
elektrického proudu obvodem

stanovi nezbytné podminky vzniku
elektrického proudu v obvodu

objasni (kvalitativné) mechanismus vedeni
elektrického proudu v kovech, jako
usmérnény pohyb volnych elektrond,

v kapalinach, jako usmérnény pohyb volnych
iontu V plynech, jako usmérnény pohyb
volnych ionti a elektrond.

a v polovodicich, jako usmérnény pohyb
volnych elektront a dér

uvede hlavni jednotku elektrického proudu
a vedlejsi jednotky

méfi elektricky proud ampérmetrem

uvede ptiklady zdroji elektrického napéti
uréi smér elektrického proudu v elektrickém
obvodu

méii elektricky proud ampérmetrem, zapise
¢iselnou hodnotu a jednotku objasni Ohmiv
zakon

uvede hlavni jednotku elektrického odporu,
nékteré jeji nasobky

pouziva vztah R= UT pro odpor vodice pii

feSeni tloh

Vedeni elektrického proudu
- podminky vedeni elektrického proudu
Vv latce
- vedeni elektrického proudu v kovech,
ve vlastnich polovodicich, v pfimésovych
polovodiéich, v roztoku elektrolytu,
v plynech

Zikony elektrického proudu v obvodech

- zdroje elektrického napéti

- smér elektrického proudu v elektrickém
obvodu

- meéfeni elektrického proudu

- Ohmuv zakon

- elektricky odpor vodice

- sériové a paralelni zapojeni elektrickych
obvodu

- rezistor s plynule proménnym odporem

- tepelné Ucinky elektrického proudu

- elektricka prace

- elektricky vykon a ptikon
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F-9-6-04 vyuziva prakticky poznatky

o pusobeni magnetického pole na magnet
a civku s proudem a o vlivu zmény
magnetického pole v okoli civky

na vznik indukovaného napéti v ni

pouziva s porozuménim poznatek, Ze odpor
vodice zavisi na délce, teploté a prirezu
a materialu

porovna celkovy odpor pfi paralelnim,
sériovém zapojeni odpord

objasni princip rezistoru s plynule
proménnym odporem

vysvétli funkci pojistky v elektrickém
obvodu

pouziva s porozuménim vztahy

pro elektrickou praci ¢i vykon
P=U.lI,W=U.I.t

ovéti tepelné Gcinky elektrického proudu

ovét, zda je v okoli civky magnetické pole
a znazorni graficky pribéh indukénich car
uréi, jak se méni magnetické pole, prochazi-li
obvodem vétsi proud

vysvétli princip feromagnetického
ampérmetru a voltmetru

vyuziva s porozuménim poznatek, ze
magnetické pole plisobi na civku s proudem,
predevsim pro objasnéni Cinnosti
stejnosmérného elektromotoru

objasni pojmy elektromagneticka indukce,
indukovany proud, indukované napéti
vyuziva prakticky poznatky o ptisobeni
magnetického pole na magnet a civku

s proudem a o vlivu zmény magnetického
pole v okoli civky na vznik indukovaného
napéti v ni

Elektromagnetické jevy
- magnetické pole civky s elektrickym
proudem
- feromagneticky ampérmetr a voltmetr
- otacivy ucinek stejnorodého
magnetického pole na civku s elektrickym
proudem
- stejnosmérny elektromotor
- elektromagnetickd indukce

Vychova k mySleni v evropskych

a globalnich souvislostech

Jsme Evropané

- energie v globalnim pohledu,
energeticka krize




5.2.9

FYZIKA

6. - 9. ROCNIK

OCEKAVANE VYSTUPY RVP

OCEKAVANE VYSTUPY SVP

UCIVO 9

PRUREZOVA TEMATA

F-9-4-02 zhodnoti vyhody a nevyhody
vyuzivani riiznych energetickych zdroja
z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi

popise princip vzniku stfidavého proudu

a napé&ti

charakterizuje stfidavé napéti pomoci periody
a kmitoctu

rozlisi stejnosmérny proud od stiidavého

na zakladé jejich casového prubéhu

urci periodu stiidavého proudu a napéti

z jeho kmitoCtu a naopak

objasni ¢innost transformatoru

pouziva s porozuménim transformaéni vztah
uvede praktické uziti odpora s kapacitou

a indukénosti

rozpozna v jednoduchych pripadech
vzajemnou pfeménu jedné formy energie
na jinou a vyuziva téchto znalosti pii
objasnovani procest v ptirod¢ a praktickém
zivote

objasni pojmy jaderna sila, jaderna energie
urci, co udava protonové a nukleonové ¢islo
rozlisi ptirozené radionuklidy a umelé
radionuklidy

objasni pojem fetézova reakce

vysvétli princip jaderného reaktoru

Stridavy proud

- vznik stfidavého proudu

- veli¢iny stfidavého proudu a stfidavého
napéti

- transformator

- transformacni pomér

- obvody stfidavého proudu s odporem,
s induk¢nosti, S kapacitou

Energie a jeji premény
- druhy energii
- jadernd energie
- jaderna sila
- pfirozené radionuklidy
- S$tépeni jader uranu
- Tetézova reakce
- jaderny reaktor
- jaderna elektrarna

Environmentalni vychova
Lidské aktivity a problémy Zivotniho
prostiedi
- pruamysl a zivotni prosttedi, odpady
Vztah €lovéka k prostiedi
- pfirodni zdroje, jejich ptivod, zptisoby
vyuzivani, feSeni odpadového
hospodarstvi




